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Game of Solutions: Simulating an Experiment in Chemistry Laboratory Using a Playful

Abstract: The present study addresses a game to simulate experiments used to prepare and dilute
solutions. The game was developed to support Chemistry teaching in High Schools. It adds a playful and
pedagogical approach to the ‘solution handling’ subject. The parts composing the game (cards and
board) are accessible and can be reproduced in other educational institutions. The game contains 100
questions written in cards. These questions concern solution concepts, glassware and laboratory safety.
They were designed as an attempt to relate their content to the students' daily life. Thus, students could
develop concepts addressed in Chemistry subjects. The game was tested in a public school to assess the
receptivity of the school community and 50 high school sophomore students participated in the trial.
The results were found through a questionnaire, which was distributed to the students at the end of the
activity. The answers to the questionnaire suggested that the game was well-accepted by the students,
because their statements were favorable to the conduction of the activity. They reported that the game
made the class more dynamic and helped the process of learning basic concepts of the ‘solution
handling’ theme, namely: concentration, dilution and preparation in a chemistry laboratory.
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Resumo

Este trabalho aborda a criagdao de um jogo que simula o experimento de preparo e diluicdo de solugdes.
O jogo foi desenvolvido com o objetivo de contribuir para o ensino de Quimica no Ensino Médio,
somando o ludico e o pedagdgico na abordagem do conteudo de solugdes. Os materiais utilizados no
jogo (fichas, cartas e tabuleiro) sdo acessiveis e podem ser reproduzidos em outras instituicoes de
ensino. O jogo possui 100 perguntas, em formato de carta, sobre conceitos de solugGes, vidrarias e
seguranca de laboratdrio. As questdes formuladas estdo relacionadas ao cotidiano dos alunos a fim de
que eles possam construir os conceitos explorados nas disciplinas de Quimica. Para avaliar a
receptividade pela comunidade escolar, o jogo foi aplicado em uma escola publica com 50 alunos do 29
ano do Ensino Médio. A aquisi¢cdo dos resultados se deu pela aplicagdo de questionarios distribuidos aos
estudantes ao fim da atividade. As respostas aos questiondrios sugeriram que o jogo foi bem aceito
pelos alunos, pois os depoimentos foram favordveis a aplicagdo da atividade, sendo relatado que o jogo
tornou a aula mais dindmica e auxiliou no processo de aprendizagem dos conceitos basicos do tema
solugdes: concentracdo, diluicdo e preparagdo em um laboratdrio quimico.
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1. Introdugao

A tarefa de ensinar a disciplina de Quimica
nos dias atuais apresenta uma série de
desafios, dentre os quais podemos citar a
auséncia de laboratérios na maioria das
escolas de educagdo basica, a formacgdo
deficiente dos professores e a ndo aceitacdo,
por parte dos alunos, do ensino
convencional, o que gera a indisciplina
escolar. Sabe-se que nos dias de hoje ndo é
facil mudar esse quadro, mas ndo se pode
ficar de bracos cruzados diante dos fatos,
principalmente sabendo que a Quimica é
uma ciéncia vital para a melhoria da
qualidade de vida do ser humano.*

A relagdo entre o ensino de

Quimica e a formacdo da cidadania esta
vinculada aos fins da educacdo basica, bem
como a influéncia da Quimica na sociedade
tecnoldgica e moderna.” A Lei de Diretrizes e
bases da Educagdo Nacional — LDBEN
promulgada pela Lei Federal n° 9.394, de 20
de dezembro de 1996, ressalta a
preocupagdo do poder publico em
reconstruir o sistema educacional brasileiro
com finalidade voltada para o pleno exercicio
da cidadania e promover a divulgacdo de
conhecimentos por meio da cultura e de
outros meios de comunicacdo.’

Os estudiosos afirmam que as atividades
lidicas para a educagcdo formam uma
parceria exitosa no quadro atual do processo
de ensino-aprendizagem. A “ludoeducacdo” é
uma tendéncia que busca nas atividades
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ludicas uma forma de planejar atividades
escolares que motivem os alunos para a
construcdo do conhecimento.” Apesar disso,
é muito comum encontrarmos docentes que
seguem o modelo tradicional de ensino, e
isso se justifica pela falta de experiéncia
nesta tematica ou pela falta de tempo do
professor, que ndo possui carga hordria
destinada ao planejamento, montagem e
execucdo de uma atividade ludica.

N3o ha mais dividas de que o brincar
deve ser incorporado a educag¢dao como algo
que pode desencadear um processo
permanente de educar.” A ideia de usar jogos
na educacdo resulta em um “choque” de
duas tematicas, o ludico e o pedagdgico, ou
seja, uma atividade desta natureza deve
possui uma parte de ludismo e outra
educativa, que enfoca o conteldo que se
deseja explorar. Se uma destas tematicas for
mais utilizada do que a outra, ou seja, se
houver um desequilibrio entre elas,
provocaremos duas situagbes: quando a
funcdo Iddica é maior do que a educativa,
ndo temos mais um jogo educativo, mas
somente o jogo; quando temos mais a fungao
educativa do que a lddica, também nao
temos mais um jogo educativo e sim um
material didatico.” Portanto, o desafio é
equilibrar as duas fungbes para que se tenha
de fato um jogo educativo.

A literatura reporta diversos trabalhos
sobre jogos no ensino de Quimica,®® e todos
destacam que o jogo motiva os alunos,
tornando as aulas mais interessantes e
descontraidas. O jogo de cartas denominado
Super Trunfo, por exemplo, que aborda a
Tabela Periddica dos elementos quimicos, foi
desenvolvido e aplicado aos alunos de Ensino
Fundamental e Médio,”® facilitando o
entendimento de propriedades,
como o numero atbmico, massa atdmica,
eletronegatividade, raio atémico e elétrons
da camada de valéncia. Outro exemplo é o
jogo Ludo Quimico para o ensino de
nomenclatura de compostos organicos,"* em
gue o0s autores observaram a funcdo
educativa do jogo, proporcionando a
aquisicao de conhecimento em clima de
alegria e prazer.

Vo

Aproveitando as regras do
tradicional jogo sueca, foi desenvolvido o
jogo SueQuimica, em que os pesquisadores
usaram a ferramenta ludica para explorar o
assunto de acidez de compostos organicos e
inorganicos.”” J4 o jogo de tabuleiro
Autddromo Alquimico teve como objetivo
estabelecer as diferengas entre a Alquimia e
a Quimica.”

A literatura internacional
também destaca o uso de jogos no Ensino de
Quimica. O periddico Journal of Chemical
Education, por exemplo,** relata diversos
trabalhos neste género. Em um jogo de
cartas aplicado em sala de aula, os alunos
foram desafiados a montar seus nomes
usando combinacdes de simbolos de
elementos quimicos e calcular sua massa
molar.** Outro trabalho propde um jogo
competitivo entre equipes para a assimilacao
rapida da nomenclatura de compostos
organicos.”

Um assunto bastante trabalhoso para os
alunos do Ensino Médio é o de solugbes
quimicas, isso por que as questdes desse
contetdo envolvem cdlculos matematicos.
Muitos discentes afirmam que sentem
dificuldades em conteddos que envolvam
calculos. A abordagem de solugbes é
importante, pois é um pré-requisito para
compreensdao de diversos assuntos, como
propriedades  coligativas, termoquimica,
cinética quimica e equilibrio quimico. Além
disso, é um tema presente em atividades
simples do cotidiano, como no preparo de
sucos, café e soro caseiro. A concentragao de
determinadas substancias nos produtos que
consumimos também é algo que se deve
estar atento.

Uma alternativa para superar as
dificuldades supracitadas é contextualizar o
assunto de solugdes no cotidiano do aluno ou
dentro da prépria ciéncia. Assim, o objetivo
deste artigo foi desenvolver e aplicar um jogo
para os alunos do Ensino Médio, que simula a
preparacao de solu¢des por meio de uma
proposta ludica. Com isso, espera-se que o
tema passe a ser dinamico, interativo e,
acima de tudo, compreensivel, fortalecendo
as interagdes aluno-professor e ensino-
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aprendizagem. Sugere-se que essa
metodologia possa ser utilizada para outros
tépicos de Quimica e disciplinas correlatas.

2. Metodologia

2.1. Materiais do jogo

O jogo foi concebido em formato de
tabuleiro guadrangular, combinando
tabuleiro, cartas, dados e fichas. O plano
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central do jogo (ou o fundo) do tabuleiro
recebeu imagens de baldes volumétricos com
solucBes quimicas coloridas, béquer, pisseta
e o nome “Jogo das Solugbes”, que foi
batizado pelos idealizadores do projeto
(Figura 1). E importante salientar que a
escolha das cores, gravuras e distribuicdo das
informacgdes ao longo das casas do tabuleiro
foi estudada para garantir uma boa
interatividade com os alunos. Os autores se
preocuparam com a efetiva manipulacao do
aprendiz com o material ou com o
conhecimento, sendo que o aluno é o préprio
condutor da atividade.”
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Figura 1. Tabuleiro do Jogo das Solugdes

O jogo possui 100 perguntas, em formato
de carta, sobre conceitos de solugdes,
vidrarias e seguranca de laboratodrio. As
questdes foram  concebidas tentando
relaciond-las ao cotidiano dos alunos, para
gue assim, eles possam construir os conceitos
explorados nas disciplinas de Quimica. E
importante enfatizar que alguns temas

paralelos foram adicionados para criar um
relacionamento com outros conteudos de
Quimica do Ensino Médio. Cada questdo esta
descrita em wuma carta respectiva. O
professor pode optar por mais cartas e
consequentemente mais questdes. No
Quadro 1, sdo apresentados cinco exemplos
de questdes/cartas.
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Quadro 1. Exemplos das perguntas utilizadas no jogo

1- Quando adicionamos agua ao suco de fruta concentrado para obter uma bebida de
sabor mais agraddvel, estamos fazendo uma operagdao chamada:

a) Diluicdo

b) Concentragao

c) Dispersdo

2- O soro caseiro é preparado misturando-se um copo grande (200 mL) de agua, uma
medida pequena da colher-medida de sal e duas da medida maior de aglcar, mexendo
bem. O aclcar e o sal no soro caseiro representa:

a) Soluto
b) Solvente
c) Solucao

3- O soro fisiolégico empregado em medicina é a 0,9% de NaCl (significa que hd 0,9g de
NaCl em cada 100 g de soro. Esta expressao de concentragao se refere a:

a) Densidade
b) Concentragdo comum
c) Titulo ou fragdo em massa

4- Quando adicionamos aguUcar demais para adocicar o café ou suco de frutas,
percebemos através do paladar que seu sabor ficou bastante “doce”. Se retirarmos uma
aliquota (uma parte) desse suco ou café e adicionarmos em outro copo, percebe-se que
seu sabor continua doce. Qual o exemplo abaixo explica cientificamente este fato?

a) A aliquota retirada de uma solugdo tem concentragao igual da solugdo original.
b) A aliquota retirada de uma solugdo tem concentragdo diferente da solugdo original.

c) A concentragdo da solugdo menor (aliquota) dependera do volume retirado da solugdo
original.

5- De acordo com seus conhecimentos sobre solu¢des quimicas, o que difere o acido

As pecas utilizadas foram seis pinos
coloridos feitos de biscuit, dados, um
tabuleiro, 180 fichas e as cartas. Estas ultimas
estdo distribuidas no formato apresentado
pela Tabela 1. As cartas e o tabuleiro foram
confeccionados em computador, usando os
programas Microsoft Word 2010, Microsoft
Power Point 2010, Paint e Crocodile
Chemistry 605 e impressas na grafica.
Algumas pecas utilizadas no jogo podem ser

adquiridas em lojas de brinquedos. Se o
professor preferir, pode modelar os pinos
com massa de modelar, as cartas podem ser
de um baralho comum ou feitas de cartolina
e o tabuleiro pode ser reproduzido numa
folha A4 ou de outra dimensdo. A Tabela 1
contém a distribuicdo do total de cartas no
jogo. A Figura 2 apresenta todos os materiais
do jogo reunidos.
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Tabela 1. Distribuicdo das cartas do jogo

Cartas Quantidade
Pergunta 100
Kit de seguranca 6
Baldo volumétrico 100 mL 6
Béquer 100 mL + bast&o de vidro 6
Pisseta com agua destilada 6
Reagente NaCl P.A. 3*
Reagente KCI P.A. 3*
Reagente KI P.A. 3*

Quimico feliz 1
Vidraria trincada 1
Quimico desastrado 1
Quimico chefe 1
Solugdo de cloreto de ouro Il ( AuCls) 1

1

Quilanche

Boa sorte €< Ma sorte 10
Alquimista 1
Reagente contaminado 1
Total 151

*0O jogo possui trés cartas de um mesmo reagente (NaCl, KCl ou KI) com quantidades
diferentes de matéria, por exemplo, carta | do NaCl = 2,95 g, carta Il do NaCl =5,9 g e carta lll
doNaCl=11,8g

Figura 2. Materiais do jogo

2.2. Regras do jogo igualmente a quantidade de fichas para cada
jogador, além da carta-guia. Os participantes
recebem esta carta no inicio, em que nela

O jogo comega com seis participantes, estardo os itens que eles terdo que adquirir

cada um com seu pino na casa de partida. durante o jogo, servird ainda para que eles
Antes do inicio, o juiz (professor) distribui  anotem os valores qgue serdo usados em
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féormulas quimicas. No Quadro 2, encontra-se
o modelo da carta-guia.

Cada jogador ird comecar o jogo com duas
fichas e cada vez que ele passar pela casa de
partida, ou seja, der uma volta no tabuleiro,

Vo

recebera duas fichas do juiz do jogo. A ideia
do jogo é que eles ganhem mais fichas a
medida que caminharem no tabuleiro. A
Tabela 2 apresenta a relagdo de quanto vale
em fichas cada carta.

Quadro 2. Carta guia distribuida aos participantes no inicio do jogo

JOGO DAS SOLUCOES

Materiais necessarios para o preparo de solucdes:

— Kit de seguranga

— Balao volumétrico 100 mL

— Béquer 100 mL + bastdo de vidro
— Pisseta com agua destilada
—Reagente (NaCl, KCl ou KI)
m= g; MM (massa molar)=

Perguntas respondidas corretamente
O0000O000O0O0O0O0O0

Questdes para o Jogo das Solugoes

g.mol!

O0000O 000000

1) Calcule utilizando a férmula abaixo a concentracéo da sua solucdo em mol.L™".

ml
MM. V(L)

2) Vocé recebeu a tarefa de diluir sua solugio,

adicionando-a em um balao volumétrico de

500 mL e completando até o menisco com dgua. Utilizando a férmula abaixo, descubra a

concentragao da solugéo final em mol.L".

Mi.Vi = Mf.Vf

Tabela 2. Valor em fichas de cada carta

Carta Quantidade de fichas
Pergunta respondida corretamente* 2
Reagente (NaCl, KCl ou KI) 3
Kit de seguranga 3
Baldo volumétrico 100mL 3
Béquer 100mL + bastdo de vidro 3
Pisseta com agua destilada 3
Vidraria trincada** -2
Quimico chefe 2
Solugdo de cloreto de ouro Il ( AuCls) 3
Quilanche** -2
Reagente contaminado -1

*Caso o participante erre a resposta da pergunta nao perdera fichas.

**0 sinal de menos indica que nessa casa o jogador tera que pagar duas fichas ao juiz ou
qguando ndo tiver fichas, retornara algumas casas do tabuleiro, determinada na carta.
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O tabuleiro do jogo das solugdes contém
trinta e duas casas, das quais onze sdo de
perguntas, que esta ilustrado com um baldo
volumétrico e um sinal de interrogacao
dentro da vidraria. Nesse quadrado o aluno
terd que responder uma pergunta de
Quimica com multipla escolha (a, b e ¢). Uma
vez respondida corretamente a pergunta, o
aluno recebera fichas, que equivale a
dinheiro no jogo, se errar nada acontecera ao
participante.

As fichas que os alunos irdo juntar no
decorrer do jogo servirdo para que eles
possam troca-las por vidrarias, reagentes e
materiais necessarios para preparar a sua
solu¢do quimica. Esta ultima é o principal
objetivo do jogo e para atingi-lo, cada aluno
deverd comprar os seguintes materiais,
independentes da ordem:

- Reagente (NaCl, KCl ou Kl)

- Kit de seguranca

- Baldo volumétrico 100 mL

- Béquer 100 mL + bastdo de vidro
- Pisseta com agua destilada

Lembrando que o participante podera
comprar apenas um reagente no jogo (NaCl,
KCl ou KI). O jogador que reunir todas essas
cinco cartas do jogo podera, com o auxilio da
calculadora, determinar a concentracdo da
sua solugdo utilizando a equagdo da
molaridade que estara na carta-guia. E por
fim, utilizara a equagdo da diluicdo para
determinar a concentragao final da solugdo,
fazendo o processo conhecido como diluigao.
O primeiro jogador / grupo que fizer isto sera
o vencedor do Jogo das Solugdes.

Todos os quadrados do jogo terdo uma
figura ilustrativa e no centro do tabuleiro
estardo cartas que possuem em uma de suas
faces a mesma figura do tabuleiro, isto &,
caso algum participante estacione na casa

Queiroz, B. V. et al.

com a imagem do baldo volumétrico e o
ponto de interrogagdo, este tera que pegar
para si uma carta com essa imagem no centro
do tabuleiro, onde esta equivale a uma
pergunta. Da mesma forma, estacionando na
casa do reagente NaCl, ele poderd pegar a
carta que contém a imagem do reagente,
desde que o participante possua fichas
suficientes para pagar essa carta e esse
pagamento de fichas é feito para o juiz do
jogo. Na Tabela 3, encontram-se as casas do
“Jogo das Solugdes” e sua funcao no jogo.

2.3. Aplicacdo do jogo

O jogo foi aplicado no ano letivo de 2015
na Escola de Ensino Fundamental e Médio
Dona Hilza Diogo de Oliveira, localizado no
bairro  Vila Velha, Fortaleza-CE. A
metodologia ocorreu em duas turmas de 22
ano, totalizando 50 alunos que participaram
da atividade.

As aulas nas escolas estaduais tém
duracdo de 50 minutos e nas duas turmas
foram ministradas duas aulas seguidas,
resultando em um tempo de 1 hora e 40
minutos. O professor da disciplina cedeu
essas aulas para aplicacdo desta atividade,
gue contou como nota bimestral para a
disciplina de Quimica. Nas aulas anteriores a
intervengdo do jogo, o professor revisou com
a turma o assunto explorado.

No dia da aplicagdao, as regras do jogo
foram explicadas e a turma foi dividida entre
4 e 6 equipes. Cada grupo tinha um
representante que se dirigia ao centro da sala
para interagir com o tabuleiro e os demais
ajudavam nas questdes do jogo. Ao término
da atividade, foi solicitado aos alunos que
preenchessem um questionario (Quadro 3)
desenvolvido para eles.
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Tabela 3. Casas do Jogo das SolugGes

Vq

Casa do jogo

Fungdo

Carta pergunta

?
Béquer de 100 mL
Baldo Volumétrico de 100
mL
NaCl, KCl ou KI
3 .
| Kit de seguranga
A ™

Pisseta com dgua destilada

Pergunta de multipla escolha (a, b e c), vale
duas fichas em caso de acerto.

E a vidraria na qual o reagente deve ser
colocado, para que em seguida a agua seja
adicionada. O bastdo de vidro deve ser
utilizado para mexer até a completa
dissolucdo do reagente.

E a vidraria adequada para o preparo de
solucdo de concentracdo conhecida. Usada
também na diluicdo da solucdo. Apds
dissolver o reagente sdlido (KI, KCl ou NacCl)
no béquer com agua destilada, acrescenta-
se a solucdo no baldo volumétrico e
completa com 3agua destilada até a marca
aferida no gargalo da vidraria (menisco), por
fim, tampa-se o baldo e agita-se para
homogeneizar a solugdo.

Reagente usado no preparo da solugdo,
pode ser NaCl, KCl ou Kl

Ao realizar qualquer experimento no
laboratério, como preparo e diluicdo de
solugdo, deve-se usar jaleco e luvas como
material de seguranga.

Reagente contaminado, necessario purificar!

Para dissolver os reagentes sélidos KCI, Kl e
NaCl no preparo da solucdo utiliza-se dgua
como solvente, bem como no processo de
diluicdo, que deve ser usado o mesmo
solvente usado no preparo da solugdo, no
caso, agua destilada.
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Quimico feliz

Quimico desastrado

Quimico-chefe

Quilanche

Vidraria trincada

Alquimista

SORTE

Boa <> Ma sorte

Solucdo de cloreto de ouro
11 (AuCls)
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Vocé preparou uma solugdo que o professor
Ihe solicitou, acertando o menisco (linha
contida no gargalo da vidraria que limita o
nivel de liquido que a vidraria deve conter)
do baldo volumétrico.

O professor flagrou vocé misturando
reagentes que ndo podem ser misturados,
por que liberam muita energia, resultando
numa explosao.

Vocé foi promovido a quimico chefe do
laboratdrio em que trabalha.

Seu grupo foi pego lanchando dentro do
laboratorio, ndo se deve comer ou beber no
laboratério, pois pode ocorrer contaminacgado
por substdncias toxicas. Laboratério ndo é
lanchonete!

Vocé e seu grupo foram pegos brincando
dentro do laboratdrio e como resultado,
deixaram cair no chdo um baldo volumétrico
de 500 mL que trincou. Com coisa séria ndo
se brinca!

O participante estacionado nesta casa
podera conseguir qualquer vidraria ou
reagente que desejar (apenas um destes),
esta é a casa coringa.

Nesta casa o jogador terd que retirar uma
carta do monte que estd no centro do
tabuleiro, como o préprio quadrado da casa
menciona, esta carta pode trazer uma boa
noticia para o jogador, como jogue outra vez
ou uma ma noticia, como fique uma rodada
sem jogar, tudo isto dependera da sorte do
participante.

Parabéns! Vocé achou a solucdo padrdo de
ouro que o seu professor tinha preparado e
ndo achava hd dias. Essa solugdo contém 5
mg de ouro puro em 100 mL de agua régia,
diluido com 1L de agua destilada.
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Quadro 3. Questionario aplicado aos alunos apds o Jogo das Solugdes

1- Em relagdo ao entendimento do jogo:

() Facil

() Médio

() Dificil

2- Teve dificuldade (s) durante o jogo?

()Sim

) Ndo

3- Em relagdo ao nivel de dificuldades das perguntas:

() Facil

() Médio

() Dificil

4- Deixe seus comentarios a respeito do Jogo das Solugdes.

3. Resultados e discussao

A principio os estudantes mostraram-se
surpresos com a intervencao do jogo, pois
eles estavam acostumados a participar da
aula de Quimica do modo tradicional,
copiando o conteudo, muitas vezes
descontextualizado e colaborando de forma
passiva no processo de ensino-aprendizagem.
A primeira impressdao que eles tiveram foi
que esta ferramenta de ensino proporcionou
uma participacdo ativa, fazendo com que se
sentissem empolgados pela aula diferente.
Isso pode ser confirmado pelos depoimentos
de alguns alunos:

“Seria interessante se pudéssemos jogd-lo
em casa.”

“Professor, nds  poderiamos
novamente na préxima aula? ”

jogar

Esses relatos confirmam o quanto a
ferramenta de ensino é ludica, atingindo
assim um dos objetivos da criagdo deste jogo.
A proposta era criar uma metodologia de
ensino ludica e ao mesmo tempo pedagdgica
para facilitar o ensino de Quimica.

Ao fazer a andlise dos questionarios
respondidos foi possivel chegar a alguns
resultados da atividade. Em relacdo a
facilidade ou dificuldade na execugdo do

jogo, a maioria dos entrevistados acredita
que o jogo poderia ser mais fdcil. Isto se deve
pelo fato da atividade ser de cunho inédito e
as regras serem até entdo desconhecidos
pelos alunos, mesmo que tenham sido
esclarecidas no inicio da aula. Jogos
conhecidos facilitam a explicacdo das regras
adaptadas ao contetido quimico.’

As dificuldades dos alunos também
podem ser explicadas pelo comentario de um
estudante:

“O jogo poderia ter menos casas com
perguntas e mais casas amarelas.”

As casas amarelas citadas pelo aluno
referem-se as que o jogador deve parar para
poder comprar os materiais do preparo de
solucBes. Em observacgGes realizadas em sala
de aula, notou-se que alguns jogadores nao
conseguiam estacionar nas casas amarelas e
outros nas casas vermelhas. Porém, para isto
podem ser feitas futuras modificacdes no
tabuleiro do jogo com relagdo a quantidade
de casas amarelas e vermelhas. O Jogo das
Solugbes, como qualquer outro, envolve
também o fator sorte, o que foi observado
nas equipes vencedoras do jogo, elas caiam
tanto nas casas amarelas como nas
vermelhas.

Perguntou-se aos alunos se eles tiveram
alguma dificuldade durante a atividade, e
48,2% responderam que sim, este dado pode
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ter duas justificativas: a primeira é um fato
presente numa aula tradicional quando uma
turma possui muitos alunos, alguns desviam
da atividade para conversar sobre outros
assuntos, como concluiram os autores apds a
aplicagio do jogo “Banco Quimico”;° a
segunda justificativa estd relacionada a
dificuldade dos alunos em lidar com a
matemdtica, pois para atingir o objetivo do
jogo é necessario que os alunos em equipe
facam determinados cdlculos para descobrir
a concentracdo da solucdo. Paz e
colaboradores,” ao investigar as dificuldades
no processo de ensino / aprendizagem em
escolas publicas de Teresina / PI,
entrevistaram 8 professores da educacdo
basica e 220 alunos do 22 ano do Ensino
Médio e concluiram que os conteudos com
calculos sdo vistos com maior dificuldade
pelos discentes entrevistados.

Quanto ao nivel de dificuldade das
perguntas, concluiu-se que 90% dos
entrevistados consideraram as perguntas
entre o nivel facil e médio, o que as tornam
acessiveis para aplicacbes futuras. A seguir
estdo relatados alguns dos depoimentos dos
discentes sobre o Jogo das Solugdes:

“O jogo fez muito bem para nds alunos,
deu para aprender de uma forma divertida”.

“O jogo foi muito divertido, influencia os
alunos a aprenderem mais sobre o assunto de

Queiroz, B. V. et al.

solugbes quimicas. Gostei mais por causa dos
cdlculos”.

“A atividade no meu modo de ver é muito
criativa, estimula  para  melhorar o
aprendizado do estudo da Quimica e sugiro
que vocé possa produzir mais jogos com
outros assuntos de Quimica, assim o
aprendizado de Quimica ficaria bem mais
divertido”.

“Adorei o jogo, é divertido, brincamos e
aprendemos ao mesmo tempo, foi
sensacional! Parabéns pela criatividade! ”

“Foi muito legal e divertido, deveria ter
pelo menos uma vez no més uma aula
assim!”

Os depoimentos mostram que os alunos
fazem parte de um contexto tradicional e que
eles queriam uma aula mais diferenciada e
dinamica. Sendo assim, o Jogo das Solucbes
conseguiu “quebrar” a rotina da aula
tradicional e a atividade teve boa aceitagao.

O jogo aplicado teve uma atencdo prévia
do professor no que se refere a organizagao
do jogo em sala de aula. Os alunos que
interagiam com o tabuleiro e os que ficavam
com o grupo ajudando nas resolugbes das
perguntas e da carta-guia foram organizados
como mostra a Figura 3.
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Professor Bruno
Ventura

Figura 3. Mapa de sala com aplicacdo do jogo

A boa organizacao do espaco refletiu na
fluéncia do jogo e no interesse dos alunos,
pois a atividade ndo ficou tumultuada e foi
executada dentro do tempo destinado a aula
de Quimica na escola. Os espacos de
aplicacdo dos jogos devem ser adequados as
acGes propostas. Jogos implicam em
delimitacdo de um espago, seja um patio, um
tabuleiro ou uma sala de aula. Para cada
atividade proposta, esse aspecto deve ser
considerado, sob o riso de o jogo falhar.’

O Jogo das Solugbes veio trazer uma
aplicagdo do assunto de solugdes quimicas
contextualizando com o experimento
“preparo de solugdes”, uma pratica rotineira
e importante nas atividades de um quimico
no laboratério. Através da atividade ludica,
os alunos buscaram todos os materiais
utilizados para preparar uma solugdo
quimica. Um dos depoimentos dos
estudantes destacou este ponto:

“O assunto de solucbes contém muitos
cdlculos, pra mim eles serviam apenas para
decorar e estudar para provas. O Jogo das
Solugées mostrou que estes cdlculos tém
aplicacbes como no preparo de solugbes, que
é algo fdcil, desde que se tenha todos os
materiais para este preparo, como o balGo
volumétrico. ”

A atividade também trouxe um
importante ganho pedagdgico no ensino de
Quimica, visto que esta disciplina é de cunho
experimental, a proposta do jogo foi simular
um experimento de laboratério, que visa
preparo e diluicdo de solucGes. Como os
estudantes ndo tinham a cultura de
frequentar o laboratério nas aulas de
Quimica, o jogo mudou a visdo dos alunos
diante desta disciplina, o que se constata
com o seguinte depoimento do estudante:

“O jogo proporcionou uma experiéncia no
laboratdrio utilizando o0s equipamentos,
regentes, vidrarias e itens de seguranga. E um
laboratdrio movel. ”

Este depoimento mostra como o Jogo das
Solugdes contribuiu para aproximar os alunos
da Quimica experimental, principalmente no
cenario da escola publica, que é carente de
recursos para o ensino em laboratérios.*”

4. Conclusao

Este trabalho certamente contribuiu para
complementar o processo ensino-
aprendizagem no tema “solucbes”, com um
instrumento inovador, ludico, que promove
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interacGes entre os alunos, retirando-os da
situacdo passiva em sala de aula.

O professor pode aplicar a atividade em
sala de aula nas suas diversas turmas e, em
cada uma, convidar o aluno/grupo vencedor
para disputar uma gincana entre as turmas
da escola, em que todos os ganhadores se
enfrentam no jogo. Este momento poderia
acontecer em um horario extra sala de aula,
mas isto dependerd da imaginacdo e
disponibilidade do professor.

Os depoimentos dos alunos relataram
algumas dificuldades, criticas e sugestodes,
gue servirdo para aperfeicoamento da ideia
nas futuras aplica¢cdes, como o aumento do
tamanho do tabuleiro que serd levado para
sala de aula, diminuicdo da quantidade das
casas-perguntas e o acréscimo de mais uma
casa alquimista. Isto facilitarda a compra dos
materiais do jogo, aumentando a
probabilidade de ser um vencedor.

O sucesso deste trabalho ndo se deve
somente a criagdo e confec¢do do jogo, mas a
contribuicdo para o crescente numero de
pesquisas sobre o lddico no ensino de
Quimica, além de aproximar a parte
experimental desta ciéncia aos alunos do
Ensino Médio ao simular o preparo de
solucgGes.
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