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The Role offerras Pretas de indion Anthropocene

Abstract The soils of the Amazon Region are usually highly weathered and not very fertile. However, in this same
region are archeological soils called Amazonian Dark Earth, that have high concentrations of mineral nutrients and
stable organic matter. Recently, Geftand Scalenghe proposed that the Anthropocene would have started in 2000
years BP, based on the use of anthropic soils such as Anthropocene Golden Spikes, especially the Amazonian Dark
Earth. This study aims to compare the characteristics of Amazoraak Barth and Acrisols typical of Central
Amazonia and to evaluate the role of these archaeological soils in issues related to the Anthropocene. Although all
soils have been recognized as dystrophic, the Amazonian Dark Earth reflect their more compignpsin in which

natural and anthropic processes act together, unlike the Acrisols. In the Anthropocene, Amazonian Dark Earth can be
considered as excellent environmental markers indicating the onset andtéong extension of preColombian

human activites in the Amazon Region, but lack the stratigraphic characteristics necessary to be considered as
adequate Golden Anthropocene Spikes.

Keywords:Amazonian dark earth; anthropocegelden spike; anthropic soils; black carbon

Resumo

Os solos da Regido Amazonica costumam ser altamente intemperizados e pouco férteis. Contudo, nesta mesma regido
s&o encontrados solos arqueoldgicos denominados Terra Preta de indio, que possuem alevadagacdes de
nutrientes minerais e matéria organica estavel. Recentemente, Certini e Scalenghe propuseram que o Antropoceno
teria comegado em 2000 anos BP, tendo como base o uso de solos antrépico§alamon Spikedo Antropoceno,

com especial destpie para as Terras Pretas de Indio. Este estudo tem como objetivo comparar as caracteristicas de
Terras Pretas de indio e Argissolos tipicos da Amazénia Central e avaliar o papel destes solos arqueolégicos nas
questdes pertinentes ao Antropoceno. Emborads os solos tenham sido reconhecidos como distréficos as Terras
Pretas de Indio refletiram a sua pedogé@nese mais complexa, na qual processos naturais e antropicos agem
conjuntamente, ao contrario dos Argissolos. No ambito do Antropoceno, as Terras &eefadio podem ser
consideradas como excelentes marcadores ambientais que indicam o inicio e a extensdo de longa duracdo das
atividades humanas pr€olombianas na Regido Amazdnica, mas ndo possuem a caracteristicas estratigraficas
necessarias para seremrderadas como adequad@lden Spikedo Antropoceno.

Palavraschave:Terra preta de indio; golden spike do antropoceno; solos antrépicos; carbono pirogénico.
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1. Introducgédo diversas especulagdes eeorias sobre a

origem e os processos de formacdo das TPI.

Entretanto, a hipotese mais aceita, no atual
momento, é que estes solos sao de origem
antropogénica, como resultado da ocupagéo e
manejo pelo homem pr&olombiano,

Geralmente, os solos agricultaveis€mbora ndo se saiba se de maneira

predominantes da Regido Amazonica saditencional ou néo (Figura 2j:*°
muito  intemperizados e  pertencem
majoritariamente as ordens dos Latossolos e
Argissolos, que s&o caracterizados por:
elevada acidez, alta saturacdo de aluminio,
altas concentracdes d&xidos e hidroxidos de . o
O termo Antropoceno € uma combinagdo

ferro/aluminio, predominio de minerais de _. L. ~ .
etimologica contemporénea de raizes de

argila de baixa atividade, baixos teores de alavras de oricem arega. sendo antropo
nutrientes, baixas fertilidades e capacidade d(—g J grega, P

troca cationica (CTC) bastante reduzida. a AIYATAOLY R z ak d.ZY byz2e
) ) . ay 2 % Sepundo Silva e Arbiltd,este
Logo, o solo € um importante fator limitante

L n termo foi cunhado originalmente pelo bidlogo
para a podutividade econbmica e a :
- . . norte-americano Eugene F. Stoermer na
sustentabilidade ambiental dos sistemas . 0 f e :
. n década de 19865 mas so6 foi popularizado
agricolas desta regiéo. o N
guando o quimico holandés Paul Crutzen,

Contudo, nesta mesma regido ocorremlaureado pelo prémio Nobel de Quimica em
solos altamente férteis com horizontes 1995, assinoem coautoria com Stoermer o
superficiais de coloragdo escura contendd A & (i 5 NA OZhe Antidiopodere na
resquicios arqueolégicos de artefatosNewsletter do International Geosphere
indigenagfragmentos de materiais ceramicosBiosphere Programm@GBPJ>3?Neste artigo
e/ou liticos), assim como carvdo de origenos autores elaboraram a hipétese que a atual
pirogénica  resultante da combustdod S LJ2 OF 3S2ts53A0l¢3x 2
incompleta da biomassa acima de 600 resultado direto dasmudancas ambientais
globais proporcionadas pelas acdes do

1.1. As Terras Pretas de indio

1.2. O Antropoceno

C, cuja oxidagcdo parcial produz
grupamentos carboxilicos que contribuem
para o acréscimo da CTC, com antbeem
longo prazo nos niveis de nutriente!+?* )
Estes solos sd0 denominados Terra Preta d& E:o_nvertldo em uma poderosa forca
indio TPy - ou terra preta geologlga, sem precedentesapaz de 3aalgierar
arqueoldgica/antropogénica, geralmente Comlrreverswelmente o futuro do planeté:>*
elevados teores de nutrientes inorganicos (P,

Ca, Mg, Zn e Mn) e matéria organica estav
além de possuirem maior atividade biolégica,
quando comparados aos solos adjacentes ou
tipicos da Amazonigl®'#?” As TPl cobrem
uma area de aproximadamente 18.000 %en
sdo encontradas em diversos tipos de classes
de solos amazonicos, tais como dssolos,
Argissolos, Cambissolos, Plintossolos e
Nitossolos, principalmente sob floresta e

proximas a grandes corpos hidricos (Figura
1).4,12,16,17,22,2{27

da revolucdo industrial, na segunda metade
do século XVI#**Logo,a humanidade teria

Por mais de um século a comunidade
cientifica internacional tem elaborado
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Legenda:
!-—0—0—0—-4250 15‘10 ® Capitais
N Rios

@ Sitios Arqueolégicos
Oceano Atlantico

‘ B Geoglifos
,!5.3_ Alta densidade de solos

o antropogénicos (TPI)

Figura 1Localizag&o geografica de sitios arqueoldgicos e areas de Terra Preta de indio na Regido Amazoénica. Adaptado de Glenatoregol
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Figura 2 Perfil de Terra Preta de indio na propriedade Roda de Fogo (Rio Preto da Eva, AM). A
formacdao do solo foi iniciada ha aproximadamente 2000 ano8&fBre Presentantes do
presente)? a presenca de cacos ceramicos e fragmentos de carvao siEmeids do papel

humano em sua pedogénese

Embora o conceito do Antropocerseja geoldgica durante a maior parte do Holoceno,
amplamente utilizado mundialmente, aindae, portanto, prop6em uma sobreposi¢do do
ndo existe um consenso da comunidadeAntropoceno com o Holocerig3!3840
cientifica internacional sobre o0 seu iniciohipotese esta possivelmente descartada em
mesmo tendo Crutzen e Stoermer sugerido gulho de 2018 quando foi anunciada a
origem ceste novo intervalo de tempo subdvisdo formal do Holoceno em
geolégico (ITG) sendo sincronico ao adventGreenlandian, Northgrippian e Meghalayén
dosmotores a vapor no final do século X¥4ll. Consequentementd;, & RIF G RS y I a0A Y!
% Entretanto, alguns autores apoiam ado Antropoceno s sera formalizada quando a
hip6tese do Antropoceno precoce, datada deComisséo Internacional de Estratigrafia definir
muitos milénios atras, baseadauma Secéo de Estratificacdo de Limite Global
principalmente na elevacéo dase Ponb (GSSR Global Boundary Stratotype
concentracdes atmosféricas dos gases d&ection and Poijpte indicar umgolden spike
efeito estufa (GEE) G®CH, anteriormente a para a base do Antropoceno (Figura 3).
Revolucéo Industrial e devido principalmente
ao desmatamento e a evolugdo da
agricultura?*313840 por outro lado, outros
autores situam como fator determinante o
final do dltimo periodo glacial que teria
permitido o] significativo aunTeo
populacional humano e seu papel como forca
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Figura 3 Diferentes propostas para o inicio formal do Antropoceno. Adaptado de Etlialgoradore®
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1.3. As Terras Pretas de indio corgolden  configuraria o melhor registrador das
spikesdo Antropoceno atividades induzidas pelos seres humanos na
totalidade do meio ambiente e indicaria o
Antropoceno iniciando a cerca de 2000 anos
Em 2011, os cientistas do solo italiano®BP (2000 anodefore present- antes do
Giacomo Certini e Riccardo Scalenghgresente) quando a superficie do planeta foi
questionaram a origem deste novo ITG nailterada significativamente pelo surgimento
século XVIII e rejeitaram veementemente ajas civilizacbes antigd%®
hipétese levantada por Crutzen e Stoermer

~ Dentr vari xempl I
que o0 aumento das concentragoes de GEEntroeo %nicoa}s %Tneceidgs IDeolzs agfore:O Ousc;
associados sincronicamente a Revolugég Pog P '

. - . poderiam ser candidatos golden spikeslo
Industrial seriam o0s marcadores mausp 9 P

apropriados para inicio do Antropocend Antropocenq foi dado especial destaque as
3134341 |nclusive,  argumentaram  que Terras Pretas de Indio devido a atividade

humana préColombiana ter sido o principal

mudancas na composicao atmosferica Seriar?ator determinante para o desenvolvimento
um critério inadequado para definir a origem ba .
sua morfologia e propriedades

do Antropoceno, pois as concentracfes de

e
D99 ynr2 &aSNAEY OF LI PeEYogiggsipedageoguimicas (@@Jﬁatzg@'ﬂ ANI F

~ . . e solos
extensao dos impatos humanos na totalidade . .
et antropogénicos comgolden spike®u GSSP

do meio ambiente ao redor da superficie da . ~
¢SNNI ¢ & LB NJjdS o628KF% Arﬁr%oocl‘?']ﬁ?za'”@ag 8 s RS U995
nas camadas superficiais dos registrogOnsenso e foi contefta apea ega(;ao, que
geoldgicos de gelo podem deixar de existir po?S solos ”?Ode”‘OS sdo produtos do COI‘.ltI'nl.JO
conta do aquecimento climético global atualdesenvolylmento de 50!0.3. superficiais
ou futuro2831:343% Ademais, ao rejeitarem a antrop9gen|cos, gue - iniciaram - sua
composi¢cdo atmosférica como marcadorpeologenese no Inicio d(.). Antro_poceno
propuseram a polémica hip6tese de usar sologreco.ce,’ € E(? ' '?SO possuiriam baixo valor
antropogénicos comgolden spikesu GSSP estratigrafico®® Além disso, alegae que as

(Secdo de Estratificacio de Limite Global tle': emt:?rilotneigrarﬂn j;doé Oirr;?;aifnsenet;”
Pontg para assinalar o inicio do POS prec S & sao N

Antropocenc?®34: cultivadas em.algun.s lugares pela populacdo
local, o e dificultaria 0 seu emprego como
Segundo estes autores, a escolha por soladarcador do Antropoceno (Figu#.®
antropogénicos se deve or serem . .
Pog P Mediante tudo o que foi exposto

marcadamente - afetados por atiwdadesanteriormente 0 objetivo deste trabalho foi
humanas, tais como: aragbes periddicas ’ !

. o - avaliar ascaracteristicas morfoldgicas, fisicas
repetidas lavouras, adicdo de fertilizantes 9 ’

. . ~ e quimica de Terras Pretas de indio localizadas
naturais, serem alvos de contaminagéo, q

selamento supdicial ou enriqguecimento com em um sitio arqueologlgo no, e;tado do
artefatos. Além disso, os solos antropogénicoémazo.n".’IS que as torham elegl_vglg como
possuem a vantagem de seguirem critérioA?li?SC'a'S golden spikes do  inicio ,dq
estratigréficos para tais marcadores poceno e comparar,e_stas caracterlsflc_a S
com as @ outros solos tipicos da Amazdnia

geologicos de  fronteira, pois fornecem Central. Além disso, pretenese avaliar qual é
permanentes e claros registros do passado ' P 9

. ~ . .0 real papel das Terras Pretas de indio nas
sobre _intervencoes  dropicas no meio uestc”)gs pertinentes ao Antropoceno
ambiente®*®3 Logo, a pedosfera se q b P '

Contudo, a hipétese douso
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Figura4. 4a. Solo de Terra Preta de indio sendo cultivado com grama esmeralda para
exportacdo4b. Placas de grama contendo Terra Preta de indio em suas raizes.

2. Material e Métodos multiestratificadas com 20 a 50 m de altura,
com clima Umido, elevadas temperaturas e
alta precipitacad:1%2°

2.1. Descricao das éareas de estudo

Os solos encontrados no municipio de Rio

As TPI e os solos n&o antrépicos (SNE)reto da Eva sdo desenvolvidos a partir de

avaliados neste estudo estdo distribu|’dos,arenitOS € siltitos da Formagdo Alter do Chao;

entre 0s municipios de Rio Preto da EvadS dos municipios de Huma e Novo

Humaita, Novo Aripuand e Apui, todosAripuané sdo desenvolvidos a partir de

pertencentes ao estado do Amazonas, Brasfgilitos e siltitos da Formagdo Solimoes,

(Tabela 1 e Figur®. Além disso, as areas deenquan’to 0s sc_)lc_)s encontrad(_)s no municipio
TPI (PQ e P02) situarse em solos sob de ApU|~sao orlgl_nadosapartlr de arenitos da
florestas secundarias, cujas idadeéz ormag&o Beneficenté:

contabilizam entre 10 e 20 anos de pousio,
respectivamente. Também, as demais areas
SNA (P03, P04 e P05) situaenem solos sob
florestas secundarias, sem que haja registro
cronologico dostempos de pousio das
mesmas.

2.2. Coleta e tratamento de amostras

Foram abertas trincheiras nestas &reas,
sendo os diferentes perfis dos solos

Estas areas estdo inseridas no dominicaracterizados morfologicamente e as
climatico do tipo tropical quente e imido, Amamostras dos seus respectivos horizontes
(chuvas do tipo mongdo) segundo(camadas) coletadas conforme preconizado
classificacdo de KoOppen, caracterizado papor Santos e colaboradores para obtencéo de
apresentar um periodo seco de curta duracdoanalises fisicas quimicag® Além disso, os
com precipitagdes pltiais entre 2.250 e 2.750 solos foram classificados segundo os critérios
mm, temperaturas médias anuais variandoespecificados pelo Sistema Brasileiro de
entre 25 e 2PC e umidade relativa do ar entre Classificacdo de Solos (SiBC8gsim como
85 e 9020519204243 yegetacdo caracteristica amplamente preconizado em estudos que
dessa regido é a Floresta Tropical Densgnvolvam amostragem de solos
constituida por éarvores adensadas earqueoldgicos, todo o matial foi coletado,

Rev. Virtual QuimjVol 10| |No. 6| | 16591692
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incluindo carvdes, fragmentos ceramicos e Separararrse as particulas tendo como
material litico}”2%48  Posteriormente, as base as diferentes velocidades de queda das
amostras de solo foram secas em estufa corpartes constituintes do soloareia, silte e
circulacdo de ar forcada, a temperatura de 4@rgila. Fixotse um tempo para a
°C, destorroadas, tamisadas em peneira de 2 $edimentacdo na suspensdo do solo com
mm, recolhendese as fracBes dos solos ndacdgua, apds adicdo do dispersante quimico,
retidas na peneira, constituindse assim terra hidréxido de soédio. Pipetese um volume da
fina seca ao ar (TFSA). suspensédo, para determinar argila, que uma
vez seca em estufa, foi pesada. As fracoe
grosseiras (areia fina e areia grossa) foram
2.3. Determinagdo dos indicadores da separadas por peneiracdo, secas em estufas e
qualidade do solo pesadas. O silte corresponde ao complemento
dos percentuais para se atingir 100 %, foi
obtido por diferenca das outras fracdes em
Foram realizadas andlises fisicas e quimicas p@aggo a amostra origin4l. Tamtem, foi
fertilidade dO SOIO em tOdOS Ohorizontes determinada a argila dispersa em égua e
estudados confo[mAe precqnizqdo pe'?dgterminado o grau de floculaca®. 5
dal ydz+tf RS YSu2R2a RS IytfAasS RS az2fz2é¢ RI
Embrapat® A dénsidade do solo foi obtida pelo
método do anel de Kopecky (anél
volumétrico) e a de particulas do solo, pelo
2.3.1. Determinacdo dos parametrosMétodo do baldo volumétric® A porosidade
fisicos total foi calcdada a partir dos dados das
densidades do solo e de particulas, pela
seguinte equacéo:

Pt = 100 (1Ds/Dp) (Equacéo 1)

Onde:
Pt = porosidade total;
Ds = densidade do solo;

Dp = densidade das particulas

Tabela 1Localizacao georreferenciada dos perfis de solo sob florestas secundérias avaliados
neste estudo

Perfil Municipio Coordenadas

PO1 Rio Preto da Eva S2°40°51,8" W59°43°15,7"
P02 Rio Preto da Eva SHonnoO p H W 59°43°16,48"
P03 Humaité StcpHOpn WcocmnOp-
P04 Novo Aripuana SpcmMoOHT Wcncwmn OH
P05 Apui SccpHOoy Wp tbc Mo Oo |
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Figura 5Localizacdo georreferenciada das TPl e dos SNA sob florestas secundarias avaliados com os respectivos codigos das |ped]slAldss
predominam no relevo a presenca de platds, nas partes mais elevadas, combinado com areas rebaixpega®deptatds possuem superficies
topograficas planas, a zona de borda é marcada por colinas e cristas alinhadas, enquanto as areas de planicies téticaswdemiferficie
pediplanada, localmente interrompida por colinas de topo pfahét
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2.3.2 Determinacdo dos parametros apresentou maior espessura neste horizonte
quimicos atingiu no maximo 30 cm, que é considerado
um valor tipico para os solos majoritarios da
Regido Amazonicza.
Os cétions trocaveis €aMg”, AF*, Na e
. ) A , nt laboradores, em estudosTdd
K assim como o P disponivel e a acidez Santos e colaborado

potencial (H+APF) foram extraidos conforme no sul do 'estado do An_wazonas_, observaram
Embrapa e determinados por ICP GES. gue os horizontes antropicos variaram de 27 a

H 19
Uma vez tendo os resultados das anédise%0 cm de profundidadé™ Por outro lado,

o mpos e colegas ao avaliarem solos de TPI na
quimicas foram calculadas as somas das bas gmpo legas )
regido do médio Rio Madeira observaram que

trocaveis (S), capacidades de troca catibnica . .. )
(S), cap horizontes antrépicos varam de 37 a 50

(T), saturagbes por bases (V) e a saturagégg 1820 . Anci
por  aluminio trocavel (m) conforme m:**° A profundidade de ocorréncia e a

. intensidade da cor dos horizontes antrépicos
preconizado por Embragé. ~ N
sdo produtos dos tempos de ocupagdo das
O pH (HO e KCI) foi determinado areas de TPF?° deste modo a grande
potenciometricamente  utilizandse  a variagdo identificada na profundidade de
propor¢éo solido:liquido 1:2,5 (M. O ocorréncia dos horizontes antrépisodas
carbono organico total (COT) foi obtidodreas PO1 e P02 sugere que estes sitios
utilizandose o método de oxidagdo por viaapresentam diferencas significativas entre si,
umida com @guecimento externo, pelo refletindo o tempo de ocupagéo e densidades
método Embrapa e as concentracGes deopulacionais diferentes.
nitrogénio total (N) foram determinadas pelo

método Kieldahl por destilacio a vagr. Somente as TPI apresentaram coloracdes

muito escuras nos seus horizontes
Nas amostras de solos os elementos Al, Fgntropogénicos (AB4 para area P01 e A45
e Ti foram extraidos por digestdo acida conpara a area P02) e a presenca simultanea de
HSQ na proporg¢adiquido:liquido 1:1 (v/v) e fragmentos ceramicos, de materiais liticos e
o Si por posterior dissolugdo alcalitiaOs de carvdes nos trés primesohorizontes
resultados foram expressos na forma dogTabela 2). Estando de acordo com os
respectivos oOxidos (Ads, FeGs, TiQ e SiQ).  requisitos para serem reconhecidos como TP,
Tendo os resultados das analises dos Oxidgsbis segundo Kampf &ern? estes solos

foram calculados os indices de intemperisme@antropicos apresentam grandes
(Ki) e (Kr) conforme preconizado por profundidades do horizonte A, coloragéo
Embrapé® escura e resquicios de artefatos indigenas

incorporados a matriz dos horizontes
superficiais do solé?1+2448 Esta coloracéo
3. Resultados e Discusséao escura dos horizontes antrépicos em|Ts80
decorrentes de elevadas concentracfes de
resquicios de matéria organica e do carbono
3.1.  Atributos morfolégicos dos Pirogénico obtido da combustdo parcial da

H H 2-14,16,17,48
horizontes dos solos biomassa:

A area P02 ao ter apresentado menor
_espessura do Horizonte A do que a area P01
Como era de se esperar, todas as areéﬁode servir de indio de uma menor
b L‘JN‘B? SYUl Ny Y Of I aasajRigaded delndyfaficd DB pb A fre ©
200 cm)”como pode ser visto na Tabela 2.c415mpjana ou menor tempo de ocupacio
Além disso, foi observado que as TPl mana nesta areal” Também, podese
apresentaram  horizontes  antropicos g ey uma atividade biolégica menor no
(Horizonte A) muito mais espessos que 0s dqs,iq po2 do que no ponto P01, acarretando

SNA, sendoBcm para a area PO1 e 58 My yma menor velocidade de soterramereto
para a area P02, enquanto o SNA QU@ coiacio0 da matéria organica.
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Conforme pode ser observado na Tabela 2, 3.2 Atributos fisicos dos solos
a classificagdo textural para os horizontes
antropogénicos variou entre franearenosa,
francoargiloarenosa  francoargilosa e As distribuicbes dos tamanhos das
argilosa; enquanto nos demais horizontegoarticulas de solos permitiram identificar
diagndsticos  suisuperficiais as classesacentuadas diferencas entre d®l e os SNA
texturais foram classificadas como: franco(Tabela 3). De uma maneira geral, as TPI (P01
argiloarenosa, argiloarenosa, franacgilosa, € P02) apresentaram igual predominio de
franco-argilossiltosa, argilosa, muito argilosa eareia (grossa e fina) com uma tendéncia de
franco-arenosa Estes resultados estdo deacréscimo, em profundidade, da frag&o argila
acordo com os obtidos por Campos edo horizonte antrépico aos horizontes
colaboradores, assim como os de Santos subsuperficiais (variacéo de 8813% para as
colegas, que demonstraram que as texturad Pl PO1 e P02, respectivamente). Por outro
das TPI variam de arenosa a muito argilos&do, ndo foi identificado um mesmo padréo
devido as peculiaridades dos aspectosle distribuicdo das particulas entre os SNA,
pedogenéticos destes solé¥° Souzaet al. pois embora as areas P03 e P04 tenham
também identificaram o predominio das apresentado um predominio e
classes francarenosas em solos de TPI sokenriqguecimento da fragdo argila com o
florestas secundaria em Braganca (Pard) @umerto da profundidade, as concentragGes
enfatizaram que a matéria organica possufle argila obtidas para a area P04 foram entre
papel fundamental em solos arenosos deviddtO e 50% maiores do que aquelas da area P03,
a mineralogia predominante (gamente inclusive foi evidenciado um empobrecimento
caulinita, quartzo, éxidos de ferro e aluminio)da fracao silte em P04 com o aumento da
que caracteriza solos de baixa fertilidede. ~ profundidade, nao ocorrendo o mesmo com
P03 Além disso, a area P05 apresentou uma
%ﬁstribuigéo granulométrica diferente de
todos os demais solos: predominio da fragao
greia, com tendéncia de aumento das fracbes
silte e argila em profundidade.

Em relacdo a classe de drenagem, os sol
TPI1 apresentarse igualmente, de fortemente
a excessivamente drenados ao longo do
perfis, e os solos SNA deoderadamente a
bem drenados (Tabela 2).A presenca de
horizontes bem drenados e com boa
disponibilidade de &gua também foi
identificado em perfis de TPI localizados em
Apui (AM)8

Assim como observado por Santos e
colaboradores em uma topossequéncia de
solos na cidade de Apui (AMp pedogénese
e uso préColombiano da terra indicaram
diferencas significativas nos perfis de solos
avaliados. As propriedades morfolégicas dos
perfis POl e P02 sugerem que as suas
pedogéneses estdo associadas com processos
pedolégicos influenciados pelo acumulo de
matéria organica, tais como humificacéo,
melanizacdo e formacdo de compostos de
coordenacédo, como indicado pelas espessuras
e coloragBes dos Horizontes A antropicos. A
melanizagdo destes horizontes nas TPI foi
mais efetiva do que nos SNA principalmente
devido a presenca significativa de particulas
de carbono pirogénicé:t’
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Tabela 2 Caracteristicas morfolégicas dos perfis de TPl e SNA no estado do Amazonas, Brasil

LVa

Horizonte  Profundidade (cm) Fragmentos ceramicos Carvao Material litico Classe textural
------------------ PO1- ArgissoloAmarelo Distréfico tipico, textura arenosa/média, A antropiee-------------

Al 0-18 Presente Presente Presente Francearenosa

A2 1840 Presente Presente Presente Francearenosa

A3 40-58 Presente Presente Presente Francearenosa

A4 58-82 Ausente Ausente Ausente Francearenosa

BA 82-108 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
Btl 108163 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
Bt2 163-200 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa

P02- Argissolo Amarelo Distrofico tipico, textura arenosa/média, A antrépiee--------------

Al 0-4 Presente Presente Presente Francearenosa

A2 4-20 Presente Presente Presente Franceargiloarenosa
A3 20-32 Presente Presente Presente Franceargiloarenosa
A4 32-45 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
A5 4558 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
AB 5873 Ausente Ausente Ausente Argiloarenosa

BA 73106 Ausente Ausente Ausente Argiloarenosa

Btl 106-152 Ausente Ausente Ausente Argiloarenosa

Bt2 152-200 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa

P03- Argissolo Amarelo Distréfico plintide textura média/argilosa
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A 0-23 Ausente Presente Ausente Franceargilosa
AB 23-38 Ausente Presente Ausente Franceargilosa
BA 3850 Ausente Presente Ausente Franceargilossiltosa
Bt 50-77 Ausente Ausente Ausente Franceargilossiltosa
Btfl 77-110 Ausente Ausente Ausente Argila
Btf2 110200 Ausente Ausente Ausente Argila
—————————————— P04- Argissolo Vermelhdmarelo Distréfico latossoéliate textura média/argilosa----------------
A 0-10 Ausente Ausente Ausente Argila
BA 10-25 Ausente Ausente Ausente Muito argilosa
Bt 2570 Ausente Ausente Ausente Muito argilosa
Bwl 70-120 Ausente Ausente Ausente Muito argilosa
Bw2 120-200 Ausente Ausente Ausente Muito argilosa

P05- Argissolo Amarelo Distréfico plintico de textura média/argilesa

A 0-30 Ausente Ausente Ausente Francearenosa

BA 30-50 Ausente Ausente Ausente Francearenosa

Bt 50-96 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
Btfl 96-140 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
Btf2 140-200 Ausente Ausente Ausente Franceargiloarenosa
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Assim como observado neste estudo, Silvaomportaram como a grande maioria dos
e colaboradores ao avaliarem TPl e SNgolos da Amazobnia e indicam a existéncia de
(Argissolos no municipio deBom Jesus do uma maior movimentagdo da argila
Tocantins d_.emoset al., ao estudarem TPI e (translocacdo) ao longo dos perfis,
SNA (Latossolos) da Floresta de Caxiuamdssivelmente devido a algum tipo de
(ambas as regides situadas no estado do Parévolvimento do solo antericé conversdo em
identificaram o predominio da fracéo areia emfloresta, o que favoreceu a desagregacado e
todos os horizontes pedogénicés°Solos de dispersdo desta fracdo granulométrite?
TPI na regido de Manicoré (sul do Amazona§egundo Macedo e colaboradores uma maior
e no meédio Rio Madeira também quantidade de AD em Horizontes A antropicos
apresentaram predominio da fracdo areia nogle TPI seria um indicativo de que o0 processo
horizontes antrépicos, como neste estut®y. de argiluviacéo esta eandamentot®

Por_outro lado, nas c!dades de Apui e Além disso, o grau de floculagdo (GF)
Manicoré (ambas localizadas no sul dog

. - apresentou 0 mesmo comportamento para
Amazonas) foi atervado o predominio da . A
o ) . (E) todos os solos avaliados: tendéncia de
fracdo silte nos perfis de TP£

crescimento em funcdo da profundidade; o
As menores concentracdes de argila nogue indica que os agregados dos solos
horizontes superficiais das TPl pode ser urpossuem  maiores  estabilidades  nos
indicio de processo ativo de podzolizagadorizontes subsperficiais. O GF indica baixa
(translocacéo/eluviagdo de argila) ou,tendéncia a precipitacdo de argila para a
alternativamente, mais acentuaddestruicdo formacdo de agregados em praticamente
das argilas, ou aumento no intemperisi#td® todo horizonte A nas areas de TPI (Tabela 2),
Souzaet al.*? ao avaliarem fésforo em solos prenunciando, consequentemente, baixa
de Rio Preto da Eva (AM) tambémestabilidade de agregados nestas areas, e
identificaram a predominancia de texturamediana a alta fladagdo nos horizontes das
mais arenosa em TPI, como constatado néreas restante$’ Sendo todas as areas
presente estudo, e sugeriram estarcompostas por solos sob florestas
relacionada ao uso continuo do fogo nasecundarias, presumge que 0os SNA estdo em
superficie de material organico disponivelprocesso de recuperacdo estrutural mais
gue combinados podem fundir particulasacelerado do que as TPI, j& que a floculagéo é
organominerais bastante estaveis emo primeiro passo para aofmagdo de
tamanho préximo da fracdo aret&®?%3Por agregados.
outro lado, Kern supfe que a variagéo texturak
numa mesna area de TPI ou areas préximas
ndo se deva a ocupagdo humana-pistorica,
mas sim ao proprio material de origem
sedimentart?

ssim, os resultados apresentados para AD e

GF estdo de acordo com outros estudos sobre

TPI, no qual se afirmou que as condi¢des

climéticas severas favorecem a destrui¢cdo dos

agregados do solo, mesmo sendo o estado de
A argila dispersa em agua (AD) apresentoarganizagéo estritural altamente

a capacidade de ser utilizada como atributadesenvolvido®#3*®** Contudo, ndo se pode

fisico distintivo entre as TPl e os SNA (Tabeignorar a elevada atividade biol6gica das TPl e

3). Se por um lado foi identificado um as altas concentracdes de matéria organica,

decréscimo da AD com a profundidade nosjue através das substancias himicas podem

solos TPI, o oposto foi evidenciado pardds FI @2 NSEOSNJ dzyY SF¥FSAG2 aOAYSy

os SNA. Visto que, os solos POl e P02 garticulas e favorem uma maior agregacao

apresentarem maiores valores de AD noslo solo?

horizontes superficiais indicam que houve

uma maior contribuicdo dos 6xidos de ferro

em maiores profundidades. Ja as areas P03,

P04 e P05 ao possuirem valores de AD maiores

nos horizontes subsuperficiais, se
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Tabela 3Caracteristicas fisicas dos perfis TPl e SNA no estado do Amazonas, Brasil

Horiz. Prof. Areia Grossa Areia Fina Silte Argila AD GF S/IA Ds Dp Pt
(cm) gkg' (%) —gcm’— (%)
PO1- Argissolo Amarelo Distrdfico tipico, textura arenosa/média, A antrépiee
Al 0-18 592 164 61 183 12,2 33 0,33 1,1 2,6 61
A2 1840 631 162 45 162 14,2 12 0,28 1,2 2,5 58
A3 40-58 616 178 44 162 16,2 0 0,27 1,2 2,6 56
Ad 58-82 625 161 33 181 18,1 0 0,18 1,3 2,8 52
BA 82-108 554 149 35 262 26,2 0 0,13 1,3 2,8 53
Btl 108163 536 151 31 282 0 100 0,11 1,4 2,8 55
Bt2 163200 558 153 27 262 0 100 0,10 15 2,8 52
P02- Argissolo Amarelo Distréfico tipico, textura arenosa/média, A antrépiee

Al 0-4 668 101 48 183 12,2 33 0,26 0,9 2,7 62
A2 4-20 541 114 81 264 24,3 8 0,31 1,0 2,6 59
A3 20-32 543 106 67 284 28,4 0 0,24 11 2,8 60
Ad 32-45 506 122 47 325 28,5 12 0,14 11 2,8 60
A5 4558 481 128 46 345 14,2 59 0,13 1,2 2,5 61
AB 5873 464 122 49 365 0 100 0,13 1,2 2,8 55
BA 73-106 473 119 44 364 0 100 0,12 1,3 2,8 56
Btl 106-152 502 103 32 363 0 100 0,09 1,4 2,9 55
Bt2 152-200 466 101 110 323 0 100 0,34 1,5 2,9 54
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R03- Argissolo Amarelo Distrofico plintico de textura média/argilesa:

A 0-23 22 199 431 348 18,4 47 1,24 1,3 2,8 51
AB 23-38 18 190 424 368 20,5 44 1,15 1,4 2,6 47
BA 3850 12 170 470 348 24,5 29 1,35 1,4 2,6 47
Bt 50-77 10 139 482 369 6,1 83 1,31 1,4 2,7 49
Btfl 77-110 10 91 380 519 1,0 98 0,73 1,3 2,7 54
Btf2 110200 25 64 391 520 1,0 98 0,75 1,3 2,7 54
P04- Argissolo Vermelhdmarelo Distréfico latossélico de textura média/argilesa
A 0-10 289 124 153 434 24,8 43 0,35 1,2 2,5 52
BA 10-25 33 45 117 805 0 100 0,15 11 2,6 59
Bt 2570 29 39 87 845 0 100 0,10 11 2,5 58
Bw1l 70-120 28 43 73 856 0 100 0,09 11 2,6 60
Bw2 120-200 29 43 96 862 0 100 0,11 11 2,6 59
P05- Argissolo Amarelo Distréfico plintide textura média/argilosa
A 0-30 559 216 84 141 10,1 28 0,60 1,2 2,6 53
BA 30-50 526 238 75 161 12,1 25 0,47 1,4 2,6 44
Bt 50-96 442 222 74 262 0 100 0,28 1,4 2,7 46
Btfl 96-140 394 158 145 303 0 100 0,48 1,5 2,7 42
Btf2 140-200 374 131 232 263 0 100 0,88 1,6 2,7 39

Horiz: Horizonte. Prof.: profundidade. AD: Argila dispersa em agua. GF: Grau de floculacdo. S/A: Razéo silte/argila. Dsdoesmdadddp: Densidade
de particulas. Pt: Porosidade total.
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A razéo silte/argila (S/A) pode ser usadaalerias®8204854 Além disso, os valores
como um indice auxiliar na indicacdo doO2y aidlt yiSa S aSYStKIydaSa
estagio de intemperismo de solos de regide,99g cm?) entre todos os cinco perfis indica a
tropicais; desta maneira, quanto maiorvalor presenca de particulas de mesma natureza
da razdo S/A menos intemperizado sera anineral!®?° Ademais, os maiores resultados
solo18192143Por sua vez, sdo caracterizadogle Pt paraas TPl podem ser devido a uma
como altamente intemperizados os solos quamaior presenca de fragmentos de carbono
apresentam na maior parte do horizonte B,pirogénico, pois estes sdo reconhecidamente
S/A < 0,7 (textura média), ou S/A < 0,6 (texturaltamente porosos e capazes de melhorar
argilosa ou muito argilos4j Foi identificado uma grande variedade de propriedades fisicas
neste estudo que, com excessédo do perfil PO3lo solo, incluindo a mircroporosidade e a'ft.
todos os demais perfis apresentaram valores®48
de S/A que os classificam como solos

) . . As TPl ao possuirem, nos horizontes
altamente intemperizados (maior grau de

antropogénicos, as menores Ds e Pt

pedlc_) genes_lt_eF)).l ;:ampg_s ;. colla_b or?dotrﬁs, agpresentam melhores condi¢des pedoldgicas
avafiarem 0 medio K 'ra tambem gue aquelas apresentadas pelos SNéuza e

identificaram gque todos os perfis amostrados . L
4 P colaboradores, ao avaliarem a variabilidade
apresentavarse como altamente

intemperizados® tal tendéncia também foi Oc. aifbutos fisicos em solos TPl e SNA
P ’ também identificaam melhores condigbes

observada em metade dos perfis de SOIOjaara as TPl em relagédo a Pt, microporosidade

ayallados na Regido de AP“'1§42" anicore PGl ps, destacando as melhores caracteristicas
diferentes grupos de pesquisat® desses solo

As densidades dos solos (Ds) apresentaram
valores tipicos para solos Amazoniébs,
variando de 0,9 a 1,§ cm®*e em P01, P02 e 3.3. Atributos quimicos dos solos
P05 tiveram uma mesma tendéncia de
acréscimo com o aumento da profundidade,
enquanto os solos P03 e P04 mantiveram suas O PH do solo € amplamente utilizado em
Ds praticamente constantes ao longo dogstudos de prospeccdo arqueolégica para
perfis (Tabela 3). Contudo, as densidades délistinguir os niveis de ocupacdo e diferentes
particulas (Dp) foram praticamente zZzonhas estratigréfica@. Os solos Amazonicos

constantes em todos os perfis avaliados e #Picos (Latossolos, Argissolos, Neossolos
porosidade total (PY) apresentou Quartzarénicos etc.) possuem elevada acidez
comportamento inverso das Ds, com os solo§H & 4,0) devido ao intemperismo
P01, P02 e P05 possuindo valore§potencializado por elevadas temperaturas e
decrescentes com a profundidade e os solog!ta pluviosidade), o que proporciona altas
P03 e P04 mantendo este parametro fisic¢oncentracoes de Al trocavel, que € toxico ao
constante. As maies Pt podem estar desenvolvimento das p|anté§8 Neste
refletindo condi¢Bes mais propicias devido &Studo.os valores de pH@9) variaram de 3,5
uma melhor estrutura do solo e presenca mai¢e€xtremamente acido) a 5,3 (fortemente

atuante do sistema radicular das planfas. ~ acido)” por sua vez os valores de géfforam
sempre menores, entre 3,4 e 4,5 (Tabela 4).

Assim como neste estudo, existemy o4, o valor dgipH foi negativo para todas
diversos relatos na literatura que _demonstramas camadas de solos avaliadas, indicando um
que as Ds em TPI costum@mssuir Menores paiancq negativo da carga superficial liquida
valores nos horizontes antropogénicos €j45 coloides dos solos; predominancia de
tendéncia de aumento com a profundidade, ijas silicatadas; existéncia de CTC para
principalmente como consequéncia de altogg g o5 perfis; e confirmac&o da existéncia de

teores de matéria organica superficial € d&,, hivel razoavel de matéria organica no solo,
intensa atividade bioldgica (raizes e fauna),,nsiderando os padrdes de solos agricolas

que pode vir a construiramais, cavidades e tropicaisl®?1234756 O predominio da faixa
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acida de pH apH negativo ao longdos perfis valores diferentes para S entre asede TPl e
estdo de acordo com o0s resultadosconcluiram que S pode variar em fungédo do
apresentados para TPl e SNA em diferentembiente de ocorrénci&. As maiores
localidades da Regido Amazoriég*434857  contribuicbes para S foram as do catiorf'Ca
ue em TPI é um indicativo de ser oriundo de

Com excecdo dos Horizontes Al e A2 o2

amostra P01, todas as camadas dos demallfgje'tOS de alimentos de origem animal com

solos avaliados apresentaram baixas 2raPasa (quelonios), ou d|s7p Ztomx;de 08595
concentracdes de K Nd&, C&" e Mg* (Tabela de animais € Seres humangs; ou 'dewdoa

4). Concentracdes baixas deekNa pode ser maior afinidade do Ca por superf|p|9§ de troca
um indicio que o aporte proveniente de cinzasOIOS solos, resultando em menor lixiviagdo.
apos as queimadas ja se perdeu devido ao alto As concentragdes de®Aé acidez potencial
grau de intemperismd?tou por lixiviagcdo, ou (AF+H) apresentaram uma mesma
pelo uso agricola prolongad&ouzaet al, tendéncia de queda com agfundidade em
também identificaram, em TPI de Rio Preto déodos os perfis (Tabela 4). Entretanto, as
Eva (AM), concentracdes dé proximas as concentracdes de Anos Horizontes A das
apresentadas neste estudo e deduziram qud Pl foram menores que as obtidas nos SNA,
isto era devido a natureza arenosa das TPI eassim como observado por Campisal., em
uma grande distancia das planicies aluviaislanicoré (AMf Por sua vez, as altas
altamente férteis dos principais rios saturagfes por aluminio (m), enodos os
amazébnicos, indicaram também que TPperfis avaliados sao resultado direto dos
arenosas sao rapidamente degradadas pelgalores de pH menores que 5,4, como visto
cultivo, quando comparadas as TPI proximasa@nteriormente. As baixas concentracfes de
planicie aluvial dos Rios Amazonas o0WAPF* e altos potenciais de acidez das TPI
Solimdes? Segundo Kern e colaboradores,indicam uma conjugacdo de importantes
TPI formadas a partir de solos arensos, fendmenos pedoldgicos em que a acidez
como € o caso deste estudo, costumammestes solos é composta primariamente por
apresentar baixas concentracdes de®Ca ions H originarios da decomposicdo da
Mg?* e demais parametros de fertilidade, matéria organica do solo, que por sua vez atua
ocasionando em uma possivel restricido dambém como agente complexante do*Al
nutricdo mineral de planta®¥. Se P01 e P02 tornandoo  menos  biodisponivel e,
sdo areas de atividade antrépicas antigas eonsequentemente, menos tdxico as
possuem baixos teores de Ta Mg*, pode  plantas’"424Por aitro lado,0s perfis de SNA
se supor também que sejam Areasaoapresentarem altas concentraces de*Al
intencionalmente mais limpas, ou de([AF® x ™ kg, acidezfpotencial e
ocupacdo populacional de curta duragdom(%) comportarrse como solos tipicos da
cronolégica, ou de baixa densidadeAmazénia em que o aluminio se torna um
ocupacional humana, logo ndo sendo alvo déator limitante ao desenvolvimento das
grandes descartes propositaide residuos plantas devido &ua acdo fitotoxic&’ devido
pela populacdo pr&€olombiana, como foi a uma maior intensidade dos processos de
evidenciado por Costa & Kern em um sitidntemperismo e maior decomposicdo da
arqueoldgico no estado do matéria organic&: Além disso, todos os perfis
Pargl56:17.19.20.42,58 avaliados comportarse como provenientes
oqfs chamadaserras Firmes Amazonicamis
sdo bem drenads, apresentam reacdo acida,

baixos valores para todos o0s horizonte%aixasatura ao por bases e alta saturacao por
avaliados, variando de 0, 3,7 cmal kg* aluminio? caop caop

(Tabela 4). Contudo, foram significativamente
mais elevados, 9 a 16 vezes maiores, nas duas A capacidade de troca catibnica (CTC) e a
camadas mais superficiais da area P01, do qeaturacdo por bases (V) apresentaram
nas duas camadas menos profundas da areomportamentos  semelhantes, ambas
P02. Campost al, também identificaram tiveram baixos valores e uma nitida tendéncia

A soma das bases trocaveis (S) apresent
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de queda com a profundidade dos perfishorizontes A antropicos superficiais (Tabela
(Tabela 4). Os reduzidos valores @dC 4), apresentando uma mesma tendéncia de
indicam uma baixa atividade da fracdo argilmueda com a profundidade nos perfis, que por
para todos os horizontes avaliadoSAlém sua vez apresentaram baixos teores de
disso, uma tendéncia de decréscimo da CTCI G SNA I 2 NANYAOH, cad/w h¢ X H
com a profundidade também foi observadaexce¢cdo do Horizonte A do perfil Podie

por outros autores que avaliaram perfis de TPapresentou alta concentracdo de COT (29,5 g
e SNA na Regido Amazorfiéa®?424’e pode kg?'). As concentracdes de COT das areas de
estar relacionada com a variagcdo da matéri@Pl do presente estudo foram similares ou
organica altamente reativa oriunda dosuperiores e apresentaram uma mesma
carbono pirogénico (contendo grupamentostendéncia de queda suave com a
carboxilicos e fendlicos), depositado nogprofundidade quando comparadas com
ambientes de TPI/12134247 Qs valores de outros estudos na Rgdo Amazonicd>’>°
saturacdo por bases foram estmamente Contudo, Santos et al, obtiveram
baixos (V<<50 %), conferindo carater concentragbes de COT cerca de dez vezes
distréfico a todos os perfis avaliados emaiores do que as apresentadas neste
revelando a pobreza natural do material deestudo®Além disso, as concentracées de COT
origem. Santost al.,'° identificaram perfis de situam as areas P01 e P02 como TPI sob
solos que variaram de eutroficasdistroficos, floresta, pela classificacdo elabdea por

0 que so6 reforca a ideia da existéncia umaadari et al,* porém quando se
grande variedade de solos TPI em relacdo @orrelacionam as concentracdes de COT com
sua fertilidade®? CTC, percebse que as duas &reas se

. . P ncaixam melhor no gr TPI Itivo.
O fésforo é um dos elementos qwmlcose caxa elhor no grupo de sob cultivo

. . - Embora nao téo al ncentracod
gue servem como atributo diagnéstico das bora ndo tdo altas, as concentracoes de

TPI. Contudo, neste estudo, as concentragde OT.. nos perfls de TP demonstrara_m 0
deste elerento  foram  extremamente significativo acumtjlo de mate’rlal_ organico
NBRdzZ ARF & 9 e tédasXds areasy la 3 popula(;_oes amerindias _ Pre
sendo excecdo os horizontes antrépicos do OI.O blana_s, pois ao longo dos perfis foram
perfil P01, que apresentou concentracdes démmo SUperiores aos ap[esentados pelos SNlA‘ '
P que variaram de 3 a 18 mgianquanto os corrobora_ndp a aﬂrmaga(? _de quAe as TPI sao
demais perfis variaram de 1 a 3 mgkGabela muito mais ricas em matéria organica do que
4). OsSNA tipicos dderra Firmeda Regido 0S EOIOS adla(_:ensts ﬁ’su representativos da
Amazobnica apresentam baixas concentrag:(”)erseg'a0 amazdnica™"
RS Fs5af¥2NR ¥cenduantoKTPp  ¥dino Vst anteriormente, a espessura dos

tipicas apresentam elevadas concentracde& 2 NAT 2y iSa ! | yiNsLAO2a Rl
0wt 8 x H)ndecorrére dd grande presenca visual de atividade antrépica (cacos

acumulo pretérito de cinzas de fogueiras,cerdmicos, materiais liticos e carvao), aliado

cascos d tartarugas, peixes e 0ssos de outrogis concentracdes de COT oras que 10,0 g

animais no sold#?°2Logo, embora as areas kg! sdo provas que as areas POl e P02 sdo

P01 e P02 sejam TPI, a primeira apresenigassificadas como Terras Pretas de ifdio.

uma significativa influéncia  antrépica®’?

decorrente da maior intensidade de

incorporacdo de rejeitos pelos antigos

habitantes  préolombianos, com isso

intensificando ainda mais 0s processos

pedogénicos de formacdo do solo do que em

P02, refletindo com isso uma deposi¢do nao

uniforme de dejetos domésticds®2°

As concentracfes de carbono organico
total (COT) variaram de 5,2 a 2@%g' nos
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Tabela 4Indicadores quimicos dos perfis de Solos Arqueoldgicos (AS) e Nao Arqueoldgicos (SNA) no estado do Amazonas, Brasil

Ve

Horiz. Prof. ——pH—— ca" Mg* K Na* S AP H+APF T V. m P COT N CIN
(cm) HO KCI n LJ emol: kg* —(%)— mgl kg -g kg*-
----PO1- ArgissolcAmarelo Distréfico tipico, textura arenosa/média, A antropice
Al 0-18 53 45 -08 34 0,2 005 0,02 37 02 7,0 109 34 5 7 174 15 12
A2 1840 5,3 44 09 10 0,3 0,01 0,01 16 0,5 7,4 95 17 24 18 13,3 0,8 17
A3 40-58 5,2 42 -10 0,6 0,01 0,01 06 0,7 6,0 7,3 8 54 16 9,1 0,6 15
Ad 58-82 5,0 42 -0,8 0,2 0,01 0,01 0,2 0,7 3,7 4.6 4 78 9 5,2 0,5 10
BA 82-108 5,0 42 -0,7 0,2 0,01 0,01 0,2 0,5 2,8 3,5 6 71 3 3,3 0,4 8
Btl 108163 4,9 42 -0,7 0,1 0,01 001 01 04 2,2 2,7 4 80 3 19 0,3 6
Bt2 163200 4,9 42 -0,7 0,1 0,01 0,01 0,1 0,3 1,8 2,2 5 75 3 1,6 0,3 5
---PO2- ArgissolcAmarelo Distrofico tipico, textura arenosa/média, A antrépice

Al 0-4 4,1 35 -0,6 0,3 0,06 0,06 04 14 7,9 9,7 4 78 1 171 1,3 13
A2 4-20 4,2 3,7 -05 0,1 0,01 0,01 01 21 2,1 112 1 95 1 11,7 0,8 15
A3 20-32 4,6 41 -0,5 0,1 0,01 0,01 01 1,5 1,5 101 1 94 1 16,7 11 15
A4 32-45 4,5 42 -0,3 0,1 0,01 0,01 01 1,3 1,3 8,1 1 93 1 148 09 16
A5 4558 47 42 -05 0,1 0,01 0,01 01 0,9 0,9 6,8 1 90 1 89 06 15
AB 5873 46 42 -04 0,1 0,01 0,01 01 0,9 0,9 52 2 90 1 59 05 12
BA 73-106 4.5 41 -04 0,1 0,01 0,010 01 0,7 0,7 3.4 3 87 1 3,5 0,4 9
Btl 106152 4.6 42 -04 0,1 0,01 0,01 01 0,6 0,6 22 5 86 1 1,8 03
Bt2 152200 45 43 -0,2 0,3 0,01 0,01 03 05 0,5 21 14 62 1 1,3 03 4
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------- RO3- Argissolo Amarelo Distréfico plintico de textura média/argilesa

A 0-23 46 40 -06 0,2 0,07 0,01 03 35 3,8 76 4 92 1 104 10 10
AB 23-38 48 40 -08 0,2 0,04 0,01 02 33 3,0 65 3 94 1 64 08 8
BA 3850 49 41 -08 0,2 0,04 0,01 02 35 2,6 63 3 9% 1 50 0,7 7
Bt 50-77 48 40 -08 0,2 0,03 0,01 0,2 34 1,9 556 4 94 1 40 07 6
Btfl 77-110 4,9 40 -09 0,2 0,05 0,01 03 54 2,7 8.4 3 95 1 3,1 0,7 4
Btf2 110200 5,0 40 -10 0,2 0,07 0,01 0,3 6,3 3,8 104 3 95 1 1,8 0,4 4
PO4- Argissolo Vermelh@&marelo Distréfico latossoliade textura média/argilosa
A 0-10 3,5 34 -01 0,4 0,10 0,01 05 29 9,2 126 4 85 2 295 23 13
BA 10-25 4,6 41 -0,5 0,3 0,02 0,01 03 1,2 4,3 5,8 5 80 1 10,1 11 9
Bt 2570 4,7 41 -0,6 0,3 0,02 0,01 03 1,3 3,2 4.8 6 81 1 6,2 0,8 8
Bw1l 70-120 5,0 42 -0,8 0,4 0,01 0,01 04 1,0 2,6 40 10 71 1 29 0,6 5
Bw2 120200 5,0 42 -0,8 0,3 0,01 0,01 03 1,0 2,4 3,7 8 77 1 2,5 0,5 5
------- RO5- Argissolo Amarelo Distréfico plintico de textura média/argilesa

A 0-30 42 40 -0,2 0,3 0,10 0,02 04 1,0 4,8 62 6 71 3 11,7 09 13
BA 3050 43 41 -01 0,1 0,04 0,01 01 0,9 3,1 41 2 90 1 6,0 06 10
Bt 50-96 47 42 -05 0,1 0,03 0,01 01 0,7 2,1 29 3 87 1 24 03 8
Btfl 96140 49 43 06 0,1 0,03 0,01 01 0,7 2,1 29 3 87 1 19 03
Btf2 140200 4,7 44 -0,3 0,1 0,03 0,010 01 0,3 1,7 2,1 5 75 1 1,5 0,3 5

Horiz.: Horizonte. Prof.: profundidade.Japacidade de troca catiénica. V: Saturacao por bases. m: Saturacao por aluminio. COT: Carbono organico total.
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As concentracdes de nitrogénio (N) e asle proteinas de peptideos nas mesmas, 0 que
relacdes C/N variaram de 0,3 a 2,3 g&gle esta de acordo com o pressuposto de cue
4 a 17, respectivamente (Tabela 4). Asnaior parte da matéria organica presente nas
concentracdes de Mas TPI e dos SNA foramTPIl é de origem pirogénica e ndo tanto da
muito semelhantes, decresceram com aslecomposicdo e migragdo do material
profundidades dos perfis e sdo aquelas maisegetal* 7121316
proximas do ideal para a disponibilizacdo
vegetal**> Além disso, os teores de N ao long
dos perfis nos solos TPI assemelbsamuito aumentaram com a profuridade e que o TiD

ﬁgrsescggs (];0;3?:] dﬁ?antéa?e?iia?irg) ZOLOuSmsgglomantevese praticamente constante em todos
P 0s perfis avaliados (Tabela 5). As
sob pasto no estado de Rondénia, estando Ocs,oncentragc”)es de AD: e SiQ foram

valores de N dos SNA mais condizentes com ?edominantes em todos os perfis

apre§e_nta_dos por dois SO:OS S%b ﬂflorest videnciando a abundancia de Al e Si (quartzo)

primana mtgctz ebu(rjn 5950 0 sob Tloresta, material de origem destes solos. Santbs

primaria recem @rrubada. al.t"® e Aquino e colegas também
As TPl por possuirem maioresobservaram a presenca predominante de

concentracdes de COT apresentaram tambémkLO; e SiQ nos perfis de TPI avaliad®s.

as maiores relagbes C:N, possivelmente

refletindo os efeitos de longo tempo de

o A digestao por &cido sulfarico revelou que
as concentracbes dos oOxidos de Si, Fe e Al

As concentracfes de ¥& contidas nos

i L . I horizontes antrépicos variaram de 9 a 38 g kg
cu tvo p(;eterltcln poIS, - gera n|1ente ? US01 ¢ nos horizontes subsuperficiais de 17 a9l g
Intenso do solo para agricuitura. eleva \akgle revelam uma relativa escassez de Ferro

relacd d, ja A relacion . .
rg;foaej ng\lr,ni:waergliuzz g;tze eoallics gaé’l:? deaono material parental destes solos (solos hipo e
¢ ¢ P |§1esoférricos)1.7'19’46 Contudo, estas faixas de

a incorporaca rbono novo n o~ ~ L .
glsci:Jutirascgazosi%z(gér?ceiagahE(r)nigdéssoa(I)tasasvanagao estdo proximas aos limites

~ .~ _encontrados por Silva e colegas ao estudarem
relacbes C:N das TPl podem sugerir o

incorporacdo de material com alta rela éogOIOs antropicos  Amazonices, onde
porag . ~ . 146306 1 contraram valores de K8; variando de 43
C:N, ou aumento a proliferacdo microbiana

devido a fonte de energia fornecida pelo cot 99 g kg, em horizontes subsuperficiais, que

ois, aumentandese a oxidagdo da matéria embora ~ sejam valores  baixos  sdo
P ~ . - & considerados como reftados tipicos para
organica, imobilizse grande parte do

) N | . ; solos  AmazbnicoS:*?>%” Embora  as
_m;lrogen_lo q peios q mlcroqrganismosl, concentracdes de COT nas TPI, deste estudo,
'CT uenciando 0 teor. e N mineralizavel, \ 4 sejam tdo elevadas, podem ter sido

emp_nstrando C?”T 1SS0 ele_vadteor . suficientes para agirem como inibidoras da
matéria organica ainda

m . . ~ , . .
s , ) , cristalizacdo dos 6xidos de ferfmu o regime
decomposicad:>1213Porém, o mais provavel ¢ g

€ que ocorra uma maior influéncia do carbono .
9 parental podem ter favorecido a

pirogénico na matéria organica do scfoAs ._redistribuicdo, mobilizagdo e exportagdo do

TPI foram resentaram um mai e
oram as que apresentaram Uu A%err0 na forma mal cristalizada (epara

namero de camadas de solo em que foram . :
4 outros locais ou em profundidad&Por outro

obsenadas relacbes C:N que se encaixass?gdo os teores de TiCcontidos nos perfis
dentro da faixa que indica estabilidade '

bioldgica (C:N = 10 a 12)**Nos SNA, o valor variaram de 4,1 a 12,8 g kgndicando uma

da relacio C:N encontse maioritariament uniformidade dos materiais de origem dos
aSaii(?ggg féixae SCUO erida ailora ae;'tabeili dea q solos avaliados e refutando uma possivel
S o 9 P Yescontinuidade litologic¥, pois o Ti@é um
bioldgica, indicando que nestes solos

0. : s
rocesso de mineralizacdo secundaria pxido naturalmente resistente ao
e : . G . ?ntemperismo, podendo permanecer nos
maior, evidenciando a baixa resisténcia a es

. L Solos como minerais primérios (ilmenita e
processo das substéncias humicas presentes e

sugerindo uma maior presenca de fragmentos

BN

hidrico associado a essez do material
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rutilo), com isso apresentando baixa
solubilidade e mobilidad#.

Tabela 5.Teores dos Oxidos do ataque sulfdrico ¢SiEB0;, AbOs, TiQ) e respectivas
relagdes nos perfis TPl e SNA do estado do Amazonas, Brasil.

Horiz. Prof. SiQ FelGs AlOs TIO Ki Kr A0y Fe0s
(cm) g kg*

------ PO01- Argissolo Amarelo Distréfico tipico, textura arenosa/média, A antrépiee-
Al 0-18 57 9 50 4.9 194 1,74 8,72
A2 18-40 64 11 63 57 1,73 1,55 8,99
A3 4058 65 12 64 5,9 1,73 1,54 8,37
A4 58-82 72 14 72 5,5 1,70 1,51 8,07
BA 82-108 107 18 107 7,3 1,70 1,53 9,33
Btl 108163 111 17 116 6,8 1,63 1,49 10,71
Bt2 163-200 107 17 116 6,7 1,57 1,43 10,71

——————— P02- ArgissolcAmarelo Distrofico tipico, textura arenosa/média, A antrépice-
Al 0-4 64 9 61 4,1 1,78 1,63 10,64
A2 4-20 107 17 107 5,9 1,70 1,54 9,88
A3 20-32 111 19 117 6,1 161 1,46 9,67
Ad 32-45 123 18 133 7,0 1,57 1,45 11,60
A5 4558 132 18 139 6,8 161 1,49 12,12
AB 5873 126 20 146 7,1 1,47 1,35 11,46
BA 73-106 116 22 145 6,9 1,36 1,24 10,35
Btl 106152 138 21 145 6,9 162 1,48 10,84
Bt2 152-200 139 22 145 6,3 1,63 1,49 10,35

------------ P03- Argissolo Amarelo Distréfico plintide textura média/argilosa----------

A 0-23 108 38 103 53 1,78 145 4,26
AB 23-38 117 39 109 6,0 1,82 1,48 4,39
BA 3850 119 39 112 55 1,81 1,47 4,51
Bt 50-77 131 41 122 6,1 1,83 1,51 4,67
Btfl 77-110 200 73 188 6,1 1,81 1,45 4,04
Btf2 110180 230 91 215 5,9 1,82 1,43 3,71
--- P04- Argissolo Vermelhdmarelo Distrofico latossoélico de textura média/argilesa
A 0-10 182 23 148 7,9 2,09 1,90 10,10
BA 10-25 294 36 271 10,7 1,84 1,70 11,82
Bt 2570 309 37 266 12,1 197 1,81 11,29
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Bwl 70-120 307 40 276 12,8 1,89 1,73 10,83
Bw2 120-200 323 38 283 12,7 194 1,79 11,69
------------ P05- Argissolo Amarelo Distréfico plintico de textura média/argilesa-----

A 0-30 98 15 95 4,7 1,87 1,77 11,23

BA 30-50 120 27 105 5,8 2,09 1,96 11,33

Bt 50-96 203 38 210 9,3 1,89 1,73 11,44

Btfl 96-140 228 45 222 8.9 2,13 1,69 9,78
Btf2 140-200 234 33 231 9,2 1,85 1,77 14,63

Horiz.: Horizonte. Prof.: profundidade. ki: relacdo %3i®,7 / %A0; e kr: %Siox 1,7 /
(%AI0; + %FeO: x 0,64)

Os indices de intemperismo (Ki e Kr) Como pode ser demonstrado no presente
apresentaram uma marcante tendéncia deestudo, foram evidenciadas duas tendéncias
gueda com a profundidade nas TPI, enquantdistintas na génese e formagéo das TPl e dos
nos SNA apresentarase praticamente SNA em funcdo da presenca de processos
constantes ao longo dos perfis (Tabela 5pedogénicos regulares elou processo
Contudo, os valores de Ki e Kr para ambos @trépicos. Por um lado, o0s SNA
grupos de solos (TPl e SNA) forandemonstraramse influenciados apenas por
globalmente muito proximos, indicando processos pedogénicos caracteristicos de
homogeneidade e predominio de argilas 1:1solos da Regido Amazbnica, nas quais 0
de baixa atividade (caulininta ou éxi intemperismo € praticamente o agente
hidroxidos de Fe ou Al) e caracterizara® pedolégico mais importante e atuante na
como solos altamente desenvolvidos eformacdo destes solosoPoutro lado, as TPI
Ay G SYLISNRIT FR2MEM didsd, osKaprasérntamse mais complexas e indicaram
maiores resultados de Ki refletem as maioreser o resultado da interacdo entre processos
concentracdes de Si presentes nos feldspatosntropicos e pedogénicos, o que explicaria o
do material de origem do sofd.Todos @ porqué de duas areas tdo préximas (P01 e
LISNFAA | @FfAlFR2& LR aeapSapresdntarers umaydande varibilidladdj dzS
sua vez definem estes solos comgue pode ser atribida a intencionalidade ou
caracteristicas mineralégicasa densidade populacional dos antigos
predominantemente cauliniticas, ao contrariohabitantes préColombianos:16-°8
do que foi observado por Aquino e
colaboradores que identificaram um
predominio de minerais oxidisoem TPl de 3.5 Classificagao dos solos
Apui  (AM)Y? Finalmente, as relacdes
moleculares ADs/ FeO; de todos os solos
avaliados reforcam o carater mineralégico D€ acordo com o Sistema Brasileiro de

caulinitico dos perfis ao variarem de 3,71 ¥lassificacéo de Solo (SiBCS) elaborado pela
14,63 (Tabela 5). Embrapé® os impactos humanos distinguem

se pela presenca de um horizonte A antrdpico,
gue é descrito como um horizonte formado ou
3.4. A importancia do entendimento dos modificado pelo uso intenso da terra (cultivo
processos pedogénis e antrépicos na ou habitacado), ou adicdo de material organico
formac&o das Terras Pretas de indio contendo fragmentos de artefatos ceramicos
e/ou liticos entre outros. Em TPI a influéncia
antropica é reconhecida no 42 nivel
hierarquico?’ Logo, os perfis avaliados foram
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classificados até o 42 nivel categoérico, sendo 3.6. Seriam as Terras Pretas de indio
utilizado para o 52 nivel o grupamento texturaladequadasgolden spikesio Antropoceno?
e tipo de horizonte A. Destarima, as areas

foram assim classificadas:

Crutzen ao propor explicitamente o termo
" Antropoceno como unidade de tempo
geoldgico desconsiderou os procedimentos

P02 - Argissolo Amarelo distrofico tipico, formais perante a Comisséo Internacional de
textura arenosa/média, A antropico; Estratigrafia Ifiternational Comission of
PO03- Argissolo Amarelo distrofico plintico atéﬁjggang ICI:ESs)c,aﬂ;e Z:O gznn?;fgorgzglggcz
de textura média/argilosa; . , :

g Internacional (ETG1}:6%%2A ICS é o maior e

PO1- Argissolo Amarelo distréfico tipico
textura arenosa/média, A antrépico;

P04 - Argissolo Vermelhdmarelo mais antigo 6rgdo cientifico da Unido
distrofico latossolico de textura Internacional de Ciéncias Geoldgicas
média/argilosa; (International Union of Geological Sciences

IUGS) e tem por tarefa a definicho de um
conjunto Unico e hierarquico de unidades
cronoestatigraficas globais com limites
precisamente definidos que possam ser
As classes de solos identificadas forarfélacionados o mais amplamente possivel e
concordantes com as encontradasorp COM isso definir as unidades da ETGI (Figura
. . 29,37,61 H
diversos autores que afirmaram que as TPI $®- Posteriormente, a ICS ao se basear
enquadram taxonomicamente nas ordens do€Mm Uma viséo geralas evidéncias vislumbrou

Argissolos, Latossolos, Cambissolos §dzS 2 GSN¥Y2 ! yiNBLR2OSy2 L
Neossolod? 16.19.20 SAUNF OAINY FAO2E | aSNI O2ya

eventual formalizacdo, com isso criando em
2009 o Grupo de Trabalho do Antropoceno
(Anthropocene Working GroupWG)?°

PO05- Argissolo Amarelo distréfico plintico
de textura média/argilosa.

fom Era  Pedicdo Epoca Idade 'm

Holoc&nico stuatde: Eon Era Periodo Epoca Idade '(d::)'
o
B Superor S 2 Meghalayan | ‘oA
£ | 8 |Qusterndro § ’ :
sl21 Médo o <o . 3
£l s Plerstocénico d o | B | Quatenério | Holocénico Northgrippian 00082
e Calabrano g g

Gelasasno e |© Greenlandian 0017

Figura6. Escala de Tempo do Quaternario (ETQ) conforme a ICS/IUGS e adaptado de Silva e
colaboradores!

O AWG vem desenvolvendo uma definicdsubdivisdo do Holeceno realizada em julho de
geoldgica do Antropoceno baseada na&2018 o Antropoceno como hova Epoca
GLINRYSANI | LI NRAen?2 Zaolddichlidgvard hecessariaminyeFtér dgguy” O A |
transformadora dos seres humanos nosnicio formal, reconhecido pelo AWG, entre o
processos quimicos, fisicos e bioldégicos emvento que iniciou a ldad®eghalayanem
Saol t I %%adomfarnie tmingiosamente 4,2 ka BP (4200 anasites do presente) e a
relatado por Silva et al,» com a nova atualidade (Figurd).5°¢3

Rev. Virtual QuimVol 10 |No. 6] | 16591692



Soares, Ret al. D‘/q

- - g Idade
Eon Era Periodo Epoca Idade (Ma)
- Antropoceno A definir ?
o | © *

= | O
o =
N |9 - Meghalayan - 0,0042
O | 5 | Quaternario kil
e g, Holocénico Northgrippian . 0,008
L

Greenlandian - 0,017

Figura7. Sugestdo do AWG para incluséo do Antropoceno como Epoca geoldgica. Adaptado de
Silvaet al., e Zalasiewicz e colaboradote®

Para que o Antropocenrseja formalizado € * Um GSSP é uma referéncia fisigalden
necessario que a ICS indique e aprove, cospike) localizada dentro de uma secéo
dzY ' L2 &0 SNRA2NJ NI (A F A Estratigia®ica Rdrmadla! & {lobgo ldo &dgo & R G |
RS yIFaOAaYSy(z2:¢é 2 dz (bcha,dgkly @acial /s8dikento) Qi@ registra
' YUNR L2 OSy2¢ @ ¢ NJ RA Gnfengnmeho@igoilsSgrmles transi2o@dna
dentro do Fanerozdico sdo definidas pelaistoria geoldégica da Terra, geralmente
utilizacdo de Secdes de Estratiftdo de bioestratigraficas (Figur@).3°60.68.72
Limite Global e Ponto (GSSP.3537.41.6062,64

Figura8. Exemplo degolden spikdocalizado em uma camada particular de rocha. Adaptado
de Revkif?

Um GSSP elegivel para servir caqolmlen evidéncias e atender a mdltiplos critérios
spike do Antropoceno precisa, geoldgicos, como cueles compilados na
necessariamente, possuir o0 peso dadabela @>6&1
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Tabela 6 Caracteristicas necessérias para@oiden Spikdo Antropoceno.

Golden Spik&lo Antropoceno

Um evento de correlacao principal (o marcador).
Outros marcadoresecundarios (estratétipos auxiliares).

Correlacao regional e global demonstrada.

A W N PP

Sedimentacdo continua e completa com espessura adequada acima e aba
marcador.

5 Uma localizacéo exata (latitude, longitude, altitudprefundidade), pois um GSSP po
estar localizado apenas em um lugar no planeta.

6 Ser acessivel.

Ter provisdes para a conservagao e prote¢do do GSSP.

Serdo discutidas sucitamente algumas 9§ Assim como anteriormente observado
qualidades das TPI que poderiam legitilas. neste estudo (Tabelas 2, 3 e 4), as TPI refletem
comogolden spikeonfiavel do Antropoceno, em suas propriedades morfolégicas e
conforme preconizado por Certini e pedoldgicas/quimica os impactos ambientais

Scalenghé? assim como por alguns outrose intervencdes antropicas pré
autores?0:33.37.66.67 Colombianag?®3*
1 Algumas amostras de TPI foratatadas TAs TPl agem como depdésitos

por *C e indicaram o inicio da sua pedogéneseecalcitrantes de artefatos que testemunham
proximo a 2000 anos BP0 que as o predominio das atividades humands*3’
tornariam cronologicamente aceitaveis comolsto é corroborado pela presenga materiais
marcadoras do inicio do Antropoceno (Tabelditicos, fragmentos ceramicos e de carvées nos
6), pois estariam situadas apds o evento quéorizontes Antrépicos das TPI deste estudo
deu origem a ldaddleghdayanem 4,2 ka BP (Tabela 2).

(FlguraN R Alem_ disso, abranger!aAm uma 1 As TPI apresentam acumulo de argila em
extensdo de milhares de quildmetros . . ~

quadrados (0,1 2 0,3 % da Regio Amazofica ’rofundldade ou cimentacdo de camadas de

: : . . olo por oxidos de silicio ou de ferro que
conferindo com isso um carater regional : ~ x
podem proporciona protecdo as mudancas
amplo (Tabela 6%

climaticas ou calamidades naturdfs.Tais
1 Os solos arqueologicos como um todgprocessos pedogénicos foram evidenciados
sd0 mais extesos e permanentes do que osnas TPI deste estudo (Tabelas 3 e 5).

lenc6is de gelo e as calotas das regides .
; : . ... I A presenca de artefatos humanos; restos
polares, que inclusive podem deixar de existir

por conta do aquecimento glob#20313%6 de animais e plantas; enriquecimento
antrépico da composicao quimicaasl TPI

7 Foram observados solos  muito(com destaque para o fosforo e a matéria
semelhantes enriquecidos com carvdo eorganica do solo) podem agir como
aparentemente, contemp@neos das TPl em marcadores secundarios ou potenciais
diversas partes do mundo, com destaque parastratotipos auxiliares (Tabela )68
as provisoriamente nomeada3erra Preta
Australis(Figura9).10:30.34.736
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do mundo (em vermelho)

A despeito do mostrado anteriormente, aatividades humanas pr€olombianas
hip6tese elaborada por Certini 8calenghe limitadas a Regido Amazbdnica somente, 0 que
que o Antropoceno teria iniciado em 2000inviabiliza 0 seu uso comdsolden spikelo
anos BP}comoconsequéncia da alteracdo daAntropoceno.
superficie da Terra por civilizagdes humanas, e
usando solos antropogénicos contolden
Spikes foi extremamente criticada pela
comunidade cientifica internacioni6:666
As principais criticas serdo discutidas
brevemente a seguir:

Em segundo lugar, as TPl ndo apresentam
um incio e desenvolvimentos pedogénicos
fixos e sincrbnicos ao longo da Regido
Amazdnica, podendo variar entre 2000 a 500
anos BP;>"1%Fefletindo que a disseminagéo
de técnicas agricolas para a criacdo de solos
Primeiramente, conforme demonstrado nacultivados na regido foi um processo
Tabela 6, tod@solden spikeleve possuir uma historicamente  lento, ndo linear e
correlacéo global, isto €, deve ser reconhecivelotadamente diacrénico, o que exclui seu uso
fora da localidade do GS%P%% Contudo, como GSSP.Portanto, a data proposta de
Certini e Scalenghi ao afirmarem que as Thiicio do Antropoceno em 2000 anos BP tendo
sdo encontrads também em outras regibes por base a formacédo inicial das TPl seria
do planeta (Figura 8Y3* além da Regido extremamente arbitraria e sem embasamento
Amazobnica, cometeram uma significativacientifico alequado3®-36:6669
imprecisdo, pois 0s poucos estudos que fazem
menc¢ao a existéncia de solos semelhantes 3
gzlcfg\;%g;zﬂzgﬁ gz:g;asooﬁin;rf]ﬁggsg; starem situadas em um sistema natural e
. < C % & A rta altamente favoravel a intemperizaca .
abyttz 3 2ae 2dz aas YAS.f KE é?)l%s,gﬁrosporcgoﬁand% (t,ol‘h isnsgg aférﬁéo 2 a
Seus respectivos processos pedogenlcogo invés da sedimentacgdo,que propiciaria a

recisam ser melhor estudados e ~ L
P . : ) formacdo de significativas lacunas nas
compreendidos para que seja reconhecido ate - madas estratigraficas. Logo, tornae
ue ponto as semelhancas persistéhi®’® . e ’ :
que p cas p . _ainda produtos do continuo desenvolvimento

Logo, até que serpve o contrario, as TPl séo A
val?osos mqarcadofes do inicio do impacto dade processos pedogenicos complexos, quer
P gejam aqueles influenciados pela acéo

Finalmente, as TPl possuem baixos
otenciais de preservacdes estratigraficas por
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humana contemporéanea (cultivo deslturas Referéncias Bibliograficas
agricolas pela populacéo locdfigura 2), quer
sejam  aqueles  proporcionados  pela

bioturbagéo proporcionada pela fauna do'Kern, D. C.; Kampf N. Antigos
solo 303567 Assentamentos Indigenas na Formagdo de

Solos com Terra Preta Arqueoldgica na regiao
de Oriximina, Para.Revista Brasileira de
4. Conclusoes Ciéncia do Solb989 13, 219. LinK

2Costa, M. L.; KERN, D. C. Geochemical
signatures of tropical soils with archaeological
As Terras Pretas de Indio localizadas emlack earth in the Amazon, Brazlburnal of
Rio Preto da Eva (AM) apresentaranGeochemical Explorationl999 66, 369.
caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicg€rossRéf
distintas  daquelas apresentadas  por. , :
Argissolos tipicos do Estado do Amazona; Kampf, N.; Kern, D. C. O Solo como Registro

! . da Ocupacdao Humana Pistorica na
Embora as duas areas de Terra Preta de IndJ&) A _p c; ) A
. ) p mazbnia.Tépicos em Ciéncia do S&a05
estejamlocalizadas préximas uma da outra,

apresentaram uma grande variabilidade em " 2/ /- EIOK

diversas caracteristicas pedoldgicas podendbSoares, R. Dissertacdo de Mestrago
ser atribuido a intencionalidade ou asUniversidade Federal Fluminense, Brasil,
diferencas na densidade populacional do2007.[LinK

antigos  habitantes  préolombianos - que ®Madari, B. E.; Cunha, T. J. F.; Soares, R.

ocuparam a regia Organic matter of the Anthropogenic Dark
Os Argissolos avaliados sdo influenciadosarths of AmazoniaDynamic Soil, Dynami
apenas por processos pedogénicos tipicos dalant2011, 5, 21. LinK

Regiao ~Amazonica, com énfase ng Campos, M. C. C.; Santos, L. A. C.; Silva, D. M.
intemperismo. Porsuavez,asTerrasPretasqg. Mantovanelli B. C.. Soares. M. D. R
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sinérgica entre 0s processos pedogénicos §rorac arqueologicas € de solos ndo

antropicos. antropogénicos na regidao de Manicoré,
A existéncia das Terras Pretas de indiémazonas.Revista Agro@mbiente Gime
mesmo apds centenas, ou milhares, de anod012 6, 102.[CrossRéf

apés a sua criacdo € uma prova inequivocaGlaser’ B.; Birk, J. J. State of the scientific

que a mglhoria de solos tropicais altamemeknowledge on properties and genesis of
intemperizados é pos_swel. C;ontudo, e_mbor%nthropogenic Dark Earths in Central
estes solos arqueologicos sejam rekecidos Amazonia (terra preta de indiofeochimica

como excelentes marcadores ambientais d%t Cosmochimica Ac2012 82, 39. CrossRéf
inicio dos impactos das atividades humanas T

pré-Colombianas na Regido Amazonica, ngoJorio, A.; Ribeirgoares, J.; Cancado, L. G;
possuem as qua"dades necessarias parléalcao, N. P. S.; Santos, H. F.; Baptista, D. L.;

serem elegiveis como GSSPGuiden Spikes Ferreira, H. M.; Archanjo, B. S.; Achete, C. A.
do Antropoceno. Microsmpy and spectroscopy analysis of

carbon nanostructures in highly fertile
Amazonian anthrosoil§oil & Tillage Research
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