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The new Meghalayan Age: What does it Imply for the Anthropocene Age?

Abstract: In July 2018, it was announced by the International Commission on Stratigraphy that the Executive
Committee of the International Union of Geological Sciences has ratified the proposal that subdivides the
Holocene Epoch into the Greenlandian (11,700 yr b2k), Northgrippian (8326 yr b2k), and Meghalayan (4200 yr
before 1950) Ages or Stages, and that these stages correspond to the Lower, Middle and Upper Holocene
subseries. In this communication the conceptual and stratigraphical differences between the Anthopocene and
the Meghalayan Age and the consequences of the formal division of Holocene are discussed. In spite of the
different opinions of scientists, there is a clear distinction between them: the Holocene subdivision (including
the beginning of the newer Age, the Meghalayan) was defined considering natural climatic/environmental
changes in which the humankind was not the driver but was subjected to them. The Anthropocene concept
rests on the evidence of human impact on the environment as a geological force which can alter the
biogeochemical equilibrium of the Earth System. Then, the Holocene and Anthropocene Working Groups
considered that the Anthropocene definition would be benefit in a certain way, from the prior establishment
of a formal framework of Holocene division using the concepts of natural environment.
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Resumo

Em de julho de 2018, foi anunciada pela Comissdo Internacional de Estratigrafia a ratificagao, pelo Comité
Executivo da Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas, da proposta de divisdo da Epoca Holoceno em trés
Idades ou Estagios: Greenlandian (11.700 anos b2k, ou seja 11.700 anos antes de 2000 d.C.), Northgrippian
(8.326 anos b2k), e Meghalayan (4.200 anos antes de 1950) que correspondem as subséries Holoceno precoce,
médio e tardio. Em esta comunicagdo sdo discutidas as diferengas conceituais e estratigraficas entre o
Antropoceno e a Idade Meghalayan e as consequéncias da formalizagdo da divisdo do Holoceno. Apesar de
possiveis diferengas de opinido entre cientistas, existe uma clara distingdo: a subdivisdao do Holoceno (incluindo
o inicio da mais nova Idade, a Meghalayan) foi definida por uma mudanga climatica/ambiental natural na qual
o homem nao foi condutor ou causa dessas modificagdes, mas, pelo contrario foi sujeito as mesmas. Ja o
conceito de Antropoceno esta centrado na influéncia do homem sobre o ambiente como uma forga geoldgica
capaz de alterar o equilibrio biogeoquimico do Sistema Terra. Assim, os Grupos de Trabalho do Holoceno e do
Antropoceno consideraram que a definicdo de Antropoceno de alguma forma seria beneficiada com uma
definicdo formal prévia de uma estrutura de divisdo do Holoceno, empregando conceitos do ambiente natural.
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Introdugdo

A

Conclusoes

1. Introdugao

Em julho de 2018, pouco mais de trés
meses apos a publicacdo on-line (como artigo
no prelo) da revisdo “Antropoceno: os
Desafios de um Novo Mundo” na Revista
Virtual de Quimica,® foi anunciada pela
Comissdo Internacional de Estratigrafia
(International Commission on Stratigraphy -
ICS) a ratificacdo do Comité Executivo da
Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas
(International Union of Geological Sciences -
IUGS) da proposta pela qual a Epoca Holoceno
(Série ou Epoca) seria dividida em trés Idades
ou Estagios: Greenlandian (11.700 anos b2k
ou seja 11.700 anos antes de 2000 d.C.),

A proposta do Grupo de Trabalho do Holoceno

A nova Idade Meghalayan e o Antropoceno

Northgrippian (8.326 anos b2k ou seja 8326
anos antes de 2000 d.C.), e Meghalayan (4200
anos antes de 1950), que correspondem as
subséries Holoceno precoce, médio e tardio.??
Esses termos ainda ndo tém tradugdo oficial
para a lingua portuguesa.

Quais sdao as implicacbes dessa decisao
para a discussdao do Antropoceno? De que
forma, desde o ponto de vista da geologia, a
ratificacdo do inicio da ldade Meghalayan
pode influenciar na definicdo do inicio do
Antropoceno? O objetivo desta breve
comunicacdo é discutir as possiveis respostas
a essas perguntas e identificar se conceitual e
estratigraficamente a ldade Meghalayan e o
Antropoceno sao diferentes.
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2. A proposta do Grupo de
Trabalho do Holoceno

A histéria geoldgica da Terra é dividida em
unidades dentro da Escala de Tempo
Geoldgico Internacional (International
Geologic Time Scale): Eon, Era, Periodos,
Epocas, Idades.! Enquanto a idade da Terra é
estimada em aproximadamente 4.600 Ma
(milhdes de anos), o Eon atual (Fanerozoico)
se iniciou ha aproximadamente 450 Ma e,
dentro dele, a terceira e mais recente Era é a
Cenozoica, iniciada ha aproximadamente 66
Ma, apods a extingdo dos dinossauros, sendo
chamada informalmente de “Era dos
mamiferos”. A Era Cenozoica foi dividida em
trés periodos: Paleogeno, Neogeno e
Quaternario. O Periodo atual (Quaternario),
iniciado ha 2,58 Ma, é divido em duas épocas:
Pleistoceno e Holoceno.? Este Ultimo sendo
reconhecido como uma época em 2008.*

A divisdo do Holoceno em trés Idades esta
baseada no trabalho de Walker et al’ E
importante mencionar que foi, também, o
grupo do  Professor Mike  Walker
(Universidade de Wales) que determinou
formalmente o inicio do Holoceno utilizando
os procedimentos e critérios estratigraficos
convencionais recomendados pelo Guia
Estratigrafico Internacional (International
Statigraphic Guide), ou seja determinando um
indicador estratigrafico (Global Boundary
Stratotype Section and Point, GSSP), o
chamado “golden spike”.®” Nesse caso, os
registros de gelo coletados, a 1.492,45 m de
profundidade na Groenlandia, o NGRIP2
(North Greenland Ice Core Project 2),
permitiram estabelecer o fim da ultima era
glacial em 11.700 b2k (11.700 anos antes de
2000 d.C.) anos, com um erro de apenas 99
anos.*® A ratificacdo do inicio do Holoceno foi
realizada pela IUGS em 2008.*

Durante o Holoceno ndo houve grandes
mudancas climaticas ou mudangas ambientais
sincronicas e, até recentemente, ndo existia
uma proposta de subdivisdo formal baseada
em evidéncias estratigraficas.* Porém,
numerosos trabalhos cientificos utilizavam a
nomenclatura informal “Early Holocene”,

Ve

“Mid (ou Middle) Holocene” e “Late
Holocene”, que em lingua portuguesa seria
Holoceno precoce, médio e tardio,
respectivamente. Em 2010, a Subcomissdo do
Quaternario (Subcommission on Quaternary
Stratigraphy - SQS) da Comissdo Internacional
de Estratigrafia (International Comission on
Stratigraphy - 1CS) convidou os grupos
INTIMATE (Integration of ice-core, marine and
terrestrial records) e INQUA (International
Focus Group) para formar um grupo de
trabalho sobre o Holoceno, com o objetivo de
determinar se existia uma necessidade e uma
base estratigrafica para dividir o Holoceno. As
conclusées do grupo de trabalho foram
publicadas em 2012 e submetidas para analise
da SQs, ICS e IUGS.®

A divisdo entre os dois primeiros estagios,
também chamados de subséries ou sub-
épocas) foi proposta como sendo ocorrida no
denominado evento “8,2 ka antes do presente
(AP)” (ou “evento 8,2”) que determinou o
inicio de um periodo de resfriamento curto
(aproximadamente 200 anos), claramente
identificavel nos sinais isotépicos dos
testemunhos de gelos da Groenlandia e
sedimentos do Atlantico Norte.®® Foram
encontrados registros em cavernas de Oman,
I&men, China e Brasil, lagos da Africa e o Tibet,
registros de pdlen no Mediterraneo e Sibéria
e registros marinhos nos oceanos Pacifico e
Atlantico Sul, entre outros locais 0 que o torna
um evento global e, assim, um marcador
sincrénico  adequado.’® Walker et al.’®
concluiram que esse evento constituia um
marcador estratigrafico de relevancia e que o
GSSP deveria ser localizado na Groenlandia,
nos registros coletados no NGRIP1 (North
Greenland Ice Core Project 1) a 1.228,67 m. O
primeiro estagio foi chamado de Greenlandian
porque os registros de gelo foram coletados
na Groenlandia e o segundo estagio de
Northgrippian em homenagem a expedicao
que coletou os registros.!

Os autores também propuseram a divisdo
entre o segundo e terceiro estdgios no
chamado evento “4,2 ka AP” (ou “evento 4,2”)
e como marcador GSSP, os sinais isotdpicos
dos registros dos depdsitos minerais na
caverna Mawmluh em Meghalaya, no norte

Rev. Virtual Quim. |Vol 10| |No.6| |1648-1658|



Vq

da india (0o que deu o nome ao terceiro
estagio).”> Segundo informado pela ICS,® os
registros estdo conservados na Smithsonian
Institution (Washington, DC). Na Figura 1 sdo
ilustradas as divisdes dos ultimos 66 Ma (Era

Idade

Silva, C. M. et al.

Cenozoica, no Eon Fanerozoico) e destacadas
as novas idades, tal como aparecem na Tabela
Cronoestratigrafica Internacional de julho de
2018.2

Eon Era  Periodo Epoca Idade (Ma)
- : - Idade
P tualidad
Holocénico atuaidade. Eon Era Periodo Epoca Idade (Ma)
- = ol o | atualidade
Superior o ol 9 Meghalayan 0,0042
Quaternario Meédio S| o k
Pleistocénico 0781 O | N | Quaternario | Holocénico Northgrippian 0,0082
Calabriano 1806 g g
Gelasiano - | © Greenlandian 0,017
Piacenziano
Pliocénico e
Zancleano 5333
Messiniano 7286
Tortoniano
5 Neogénico - 1162
218 S Serravalliano 1382
S|s Miocénico S 2
S|y Langhiano 1597
gls Burdigal
‘E S urdigaliano 20,44
Aquitaniano 2303
e Chattiano 281
Oligocénico B &
Rupeliano 39
Priaboniano 380
Bartoniano
. Eocénico - 43
Paleogénico Lutetiano a8
Ypresiano 6.0
Thanetiano 592
Paleocénico | Selandiano 816
Daniano 6.0

Figura 1. Divisdes dos Ultimos 66 Ma (Era Cenozoica, no Eon Fanerozoico) e novas divisdes
da Epoca Holoceno nas Idades Greenlandian (11,700 anos b2k, ou 11.700 anos antes de 2000
DC), Northgrippian (8326 anos b2k ou 11.700 anos antes de 2000 DC), e Meghalayan (4200 anos
antes de 1950). As cores indicadas na figura sdo as utilizadas na Tabela Cronoestratigrafica
Internacional. Fonte: Tabela Cronoestratigréafica Internacional?

O evento 4,2 se manifestou em registros
geomorfoldgicos, estratigraficos e
arqueoldgicos em diversas partes do mundo,
no periodo de 4,0 a 4,2 ka AP.?2 Existem
registros de secas em regides tropicais e
subtropicais da Africa e América do Sul,*® na
América do Norte,'*'> no Mediterraneo e
Oriente Médio.'®¥” Na China aconteceram
condicOes extremas de seca e inundacdes e
uma diminuicdo das chuvas mong6nicas na
costa asiatica, existindo registros geoldgicos,
por exemplo, no sul da China (Dongge Cave) e
na caverna Mawmluh no norte da india.’*% 0
evento também se manifestou com a
diminuicdo da temperatura em diversas
regides do Planeta, como as latitudes
intermediarias e altas dos dois
Hemisférios.?>?2

Uma caracteristica importante desse
evento foi sua influéncia e efeitos nas
comunidades humanas do norte da Africa,
Oriente Médio e Asia, existindo evidéncias
gue foi determinante no colapso de grandes
civilizacdes como o império Acadiano na
Mesopotamia e o Antigo Império Egipcio, que
sofreu secas nas nascentes do rio Nilo levando
a fome e revolta da popula¢do.?®?* Também,
sdo atribuidas a este evento o abandono de
cidades e a transformacdo de sociedades
urbanas em ndémades na india, Iraque, Siria,
Palestina e China.?>?’
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3. A nova Ildade Meghalayan e o
Antropoceno

Antes do advento da agricultura, no inicio
do Holoceno, os seres humanos viviam em
pequenos grupos de cacadores. A agricultura
se inicia ha aproximadamente 8000 anos e a
irrigagdo ha aproximadamente 5000 anos, no
Holoceno médio (Idade Northgrippian).?® A
idade  Meghalayan (Holoceno tardio),
recentemente ratificada como uma nova
unidade na Tabela Estratigrafica, se inicia em
um tempo em que as sociedades agricolas
experimentaram o impacto da seca e o
resfriamento global que levaram ao colapso
de civilizagcGes e migracGes no Egito, Grécia,

Siria, Palestina, Mesopotamia e India.
Segundo foi destacado por  varios
pesquisadores membros da UGS a

convergéncia dos registros estratigraficos e a

LVa

evolugdo cultural e social humana se
constituem em um evento Unico e de
extraordinaria importancia.

Quais sdao as implicacbes dessa decisao
para a discussao do Antropoceno? O conceito
de Antropoceno (a “Epoca dos Humanos”),“>*
31 enfatiza o papel central do homem na
modificacdo e equilibrio da Terra e uma
modificacdo da relacdo entre a espécie
humana e o meio ambiente, através de
mudancas climaticas influenciadas pela acao
humana, introducdo no ambiente continental
e marinho de materiais (como plasticos,
concreto e aluminio), fertilizantes (que tém
incrementado as concentracdes de fosforo e
nitrogénio),  poluentes  derivados de
atividades de mineracdo (que tém modificado
também o ambiente fisico como ilustrado na
Figura 2) e radioisdtopos derivados de testes
nucleares (que tém deixado marcas nos
sedimentos e no gelo).

Figura 2. Exemplo de modificacdo irreversivel da paisagem pelo homem, devido a extracdo
mineral de argila e areia. Foto obtida em drea licenciada sob vegetacdo nativa de Mata Atlantica
(Magé, Rio de Janeiro)

Silva e Arbilla revisaram detalhadamente a
maioria das propostas sobre o inicio do
Antropoceno e sua caracterizagdo como um
novo tempo desde o ponto de vista
geoldgico.! As diversas propostas tém sido
discutidas pelo Grupo de Trabalho do
Antropoceno desde 2009 e as principais

conclusbes e recomendagdes  foram
apresentadas no 35° Congresso Geoldgico
Internacional, na Africa do Sul, em 2016 e
compiladas em um artigo publicado em
2017.%

Como destacado por Walker et al., existe
uma clara distingdo entre as duas iniciativas: a
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subdivisdo do Holoceno e o inicio da mais
nova Idade (Meghalayan) foi demarcada por
uma mudanca climdtica e ambiental natural
na qual o homem ndo foi condutor ou causa
dessas modificacdes, mas, pelo contrario foi
sujeito as mesmas. Jad o conceito de
Antropoceno estd centrado na influéncia do
homem sobre o ambiente. Assim, o Grupo de
Trabalho do Holoceno considerou que a
definicdo de Antropoceno de alguma forma
seria beneficiada com uma definicdo formal
dos contextos e critérios do Holoceno acima
de conceitos do ambiente natural.

Por outro lado, a definicdo do inicio da
ultima ldade do Holoceno muito apds o
desenvolvimento da agricultura, descarta a
hipétese de um Antropoceno “precoce”,
associado ao inicio da agricultura ha 5000-
8000 anos, como um marcador da influéncia
do homem sobre a Terra.®® Essa proposta
formalizada por Ruddiman,3 estd
fundamentada no aumento nas
concentracdes de CO; (aproximadamente a
partir de 8.000 anos atras) e de CH4 (a partir
de 5.000 anos atras) e a modificagdo da
paisagem, especialmente por
desflorestamento. Contudo, essa hipotese
tem sido contestada por outros autores
porque em uma escala global sincronica, a
influéncia do homem na litosfera, hidrosfera,
atmosfera e criosfera, foi pequena no inicio e
meio do Holoceno.?®

E importante notar que as definicSes
referidas ao Antropoceno tém implica¢Oes
gue vao além da geologia e sobrepdem outros
aspectos como relagbes sociais, politicas e
econdmicas.®*3° Por exemplo, a defini¢cdo do
inicio do Antropoceno relacionada a eventos
como a extingdo da megafauna ou o inicio da
agricultura,®*” de alguma forma reconhecem
a influéncia da humanidade de uma forma na
qual é impossivel responsabilizar a sociedade
atual. J4 a escolha de eventos como a
Revolugdo Industrial ou o desenvolvimento da
energia nuclear estabelecem
responsabilidades histéricas, politicas e

Silva, C. M. et al.

econbmicas em determinados paises ou
sociedades. Como discutido em um editorial
da revista Nature em 2011,*% o
reconhecimento formal do Antropoceno
como uma unidade na escala de tempo
geoldgico ndo tem precedentes, jd que as
evidéncias geoldgicas de seu inicio estdo
comecando a ser registradas, e ird constituir
uma base para considerar as mudancas
globais e como enfrenta-las desde um ponto
de vista interdisciplinar. Serd um
reconhecimento formal de que, como sugere
0 nome Antropoceno, é a espécie humana que
tem a responsabilidade do destino do meio
ambiente do Planeta.

Lewis e Maslin discutiram, em 2015,% as
diversas propostas para o inicio do
Antropoceno. Na Tabela 1 sdo apresentadas
as ditas principais propostas, junto com as
evidéncias geoldgicas sincrdnicas, um
marcador claro que possa ser utilizado como
golden spike e outros registros estratigraficos
auxiliares, tal como foi discutido no caso do
Holoceno e suas divisoes.

Apds a publicagdo das conclusdes do
Grupo de Trabalho do Antropoceno em
2017,**ficou claro que, mesmo n3o sendo um
consenso absoluto, a maioria da comunidade
cientifica reconhece que o Antropoceno,
inicialmente proposto como um conceito
amplo relacionado a pardmetros das ciéncias
naturais e sociais, deve ser formalizado
porque existem evidéncias estratigraficas
globais suficientes de mudancgas irreversiveis.
Na época da elaboracdo dessas conclusdes, o
Grupo de Trabalho do Holoceno ja tinha
apresentado sua proposta a Subcomissdo
Internacional de Estratigrafia do Quaternario,
com a subdivisdo do Holoceno nas trés idades
(inclusive com os nomes finalmente
ratificados).>®> O Grupo de Trabalho do
Quaternario recomendou por ampla maioria
gue o Antropoceno fosse reconhecido como
uma Epoca, posterior ao Holoceno, tal como
apresentado na Figura 3, e que seu inicio fosse
determinado usando um GSSP (golden spike).
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Tabela 1. Alguns possiveis eventos marcadores do inicio do Antropoceno

LVq

Evento Data Extensdo Marcador Possivel data Outros registros
geografica estratigrafico (GSSP) auxiliares
Nenhuma. Evento Dendsitos
Exting¢do da 50.000-10.000 Fosseis da diacronico por P
Quase global R lacustres de
megafauna anos AP megafauna aproximadamente carvio
40.000 anos
Nenhuma. Evento
Inicio da Aproximadamente  Sudoeste da Asia  Fdsseis de pdlen e diacronico por Fosseis de pdlen,
agricultura 11.000 anos AP e outros locais fitolitos aproximadamente fitolitos e carvdo
5.000 anos
. Acréscimo nas . a
. Aproximadamente - ~ . Fosseis de pdlen,
Agricultura ) Eurasia, com concentragdes de Nenhuma possivel o .
R 8.000 anos AP até . . L fitdlitos, carvdo e
extensiva impacto global CO: nos registros de ser indicada

Produgdo de

o presente

Aproximadamente
6.500 anos AP até

Sudeste da Asia,
com impacto

de gelo
Acréscimo nas
concentragdes de

Minimo das
concentragdes de

ceramica

Instrumentos de
pedra, fosseis de

arroz o bresente lobal CHa nos registros CHz em 5.020 anos animais
P g de gelo AP domesticados
Eventos locais
. com impacto - A Nenhum. Evento
Solos Aproximadamente Matéria organica o ~ . .
- global, mas diacrénico ndo Fosseis de polen
antropogénicos 3.000-500 anos AP S, nos solos
distribuidos no preservado
Planeta
Fosseis de pdlen,
“Colisdo” entre as . Diminuigdo das o fitdlitos e carvao,
s Eurasia e o Minimo das o
civilizagdes (Novo - concentragdes de n concentragdes de
1492-1800 América, com ; concentragdes de !
e Velho . CO: nos registros CHg, isétopos de
. impacto global COz2 em 1.600 N
Continentes) de gelo oxigénio em
cavernas
Inicio no norte p
Isétopos de
da Europa . R .
- . . ) Aproximadamente nitrogénio e
Revolugdo 1760 até o ocidental, com Cinzas pela . .
f K . ~ 1900. Diacrénico composicdo de
Industrial presente impacto local. gueima de carvao .
~ por 200 anos sedimentos em
Em expansdo ao lagos
resto do mundo g
. , Eventos locais Radionuclideos 1964 maximos
Uso da energia 1945 até o . ) Lo .
com impacto (is6topos de niveis dos Plutonio-239
nuclear presente . .
global carbono) radionuclideos
Cimento,
) Aumento das ) - -
. , Eventos locais " Evento muito plasticos, fibras
Novos materiais 1950 até o . concentragdes de s
. com impacto ) recentes para uma sintéticas e
persistentes presente SFs em registros - .
global datagdo precisa outros novos
de gelo L.
materiais
Fonte: Adaptado de Maslin e Lewis.?®
Eon Era Periodo Epoca Idade Kads
(Ma)
. atualidade
Antropoceno A definir [ metade do
8 o século XX
= (8]
o - —
N | O - Meghalayan 0,0042
O | 8 | Quaternario gy,
o | C e e
c | o Holocénico Northgrippian 0,0082
o
Greenlandian i 0,017

Figura 3. Proposta do Grupo de Trabalho do Antropoceno para a inclusdao do Antropoceno
no Periodo Quaternario como uma Epoca. A Figura inclui a recente divisdo da Epoca Holoceno
nas Idades Greenlandian, Northgrippian e Meghalayan. As cores indicadas na figura sdo as

utilizadas na Tabela Cronoestratigrafica Internacional. Fonte: Adaptado de Zalasiewicz et a

/'32
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A data escolhida para o inicio, assim como
o marcador a ser utilizado, como esperado,
ndo foram um consenso, mas todos
rechacaram a proposta de estar relacionado a
extingdo da megafauna ou o inicio da
agricultura e airrigacao, 3,7 % considerou que
deveria ser um evento datado ha
aproximadamente 3000 anos e 80 % dos
cientistas consideraram que deveria ser em
torno do ano 1950. O Grupo reconheceu o
impacto da humanidade sobre a superficie
terrestre em periodos anteriores a segunda
metade do século XX, mas considerou que o
impacto foi pequeno e localizado,
especialmente pela menor densidade de
populagdo e o menor consumo de energia,
além de ser em escala regional, diacrénico e
predominantemente nos solos, sem grande
influéncia nos oceanos. Vale a pena
mencionar que o ano de 1950 é considerado o
inicio da Grande Aceleracdo, determinada
pelo crescimento exponencial de uma série de
parametros socioecondmicos e ambientais,
atingindo niveis além das variagdes
consideradas tipicas para o Holoceno,
especialmente as concentra¢des de CO,, CHs e
Oxidos de nitrogénio, fluxos de fosforo e
nitrogénio e extin¢3o das espécies.>'A escolha
de um marcador suscitou, e ainda suscita, uma
discussdo mais profunda. Aproximadamente
um tergco dos pesquisadores consideraram
que o decaimento do pluténio seria o
marcador mais apropriado, mas outros como
plasticos, tecnofdsseis e as concentragdes de
CO, foram propostos. Essa questdo ainda
precisa ser mais discutida, mas na pratica ao
localizar um marcador estratigrafico é
utilizado um conjunto de evidéncias
relacionadas cronologicamente com o GSSP.

Assim a formalizagdo das divisdes do
Holoceno considerando eventos relacionados
a forgas naturais e usando um marcador GSSP
e o conjunto de evidéncias a nivel global dos
eventos 8,2 e 4,2 obtidas em torno dessas
datas, parece reforcar a ideia de que o inicio
do Antropoceno devera ser situado em um
evento a partir da Revolugdo Industrial usando
um golden spike e evidencias coletadas no
resto do planeta. A decisdo da IUGS de utilizar
marcadores sincronicos e globais sugere que o
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inicio do Antropoceno deverd ser escolhido
em um evento de impacto global,® sendo
assim os melhores candidatos o inicio dos
testes nucleares e a Grande Aceleracdo,
episédios aproximadamente coincidentes no
tempo.

Contudo, tanto a divisdo do Holoceno
como o reconhecimento formal do
Antropoceno como um novo tempo na escala
geoldgica geram, ainda, discussGes na
comunidade cientifica internacional.** Um dia
apods o anuncio pela ICS, Ruddiman publicou
um novo artigo defendendo a ideia de que o
Antropoceno nao seja reconhecido
formalmente e que o termo seja usado de
forma mais flexivel para indicar um periodo
muito mais amplo que se inicia com as
primeiras interven¢ées do homem no
equilibrio do planeta: a extingdo dos grandes
mamiferos, a introducdo da agricultura e a
perda da vegetac3o natural.*°

Todas as propostas, tanto a formalizacao
do Antropoceno como o reconhecimento
informal e flexivel desse novo tempo,
reconhecem a influéncia do homem no
equilibrio biogeoquimico do Sistema Terra. A
luz das publicages dos Grupos de Trabalho do
Holoceno e do Antropoceno, nao resta duvida
gue para o reconhecimento formal do
Antropoceno deverao ser seguidos
procedimentos e critérios formais que
necessariamente passam por obter evidéncias
sincronicas e rastreaveis de eventos globais e
que envolvem pesquisas de pelo menos uma
década.”

Como mencionado pelo professor
Zalaziewicz, coordenador do Grupo de
Trabalho do Antropoceno, as subdivisdes do
Holoceno ndo impactam as decisdes com
respeito ao reconhecimento do Antropoceno
(e ele mesmo, como membro da Subcomissdo
do Quaternario, votou a favor), ja que
considera que os eventos climaticos que
determinaram as divisdes do Holoceno
tiveram um impacto menor que as mudangas
que levaram a proposta do Antropoceno
como Epoca.'* Uma opinido em claro acordo
com a de Mike Walker, coordenador do
Grupo de Trabalho do Holoceno.*
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4. Conclusoes

A divisdao do Holoceno em trés Idades é
considerada um importante logro da IUGS e,
em particular da Comissdo Internacional de
Estratigrafia. A proposta foi estudada e
analisada profundamente durante anos por
um grupo de pesquisadores liderados pelo
Professor Mike Walker e posteriormente
aprovada pela Subcomissdo Internacional de
Estratigrafia do Quaternario, pela ICS e
ratificada pela IUGS. A proposta aprovada esta
em inteiro acordo com o documento gerado
em 2012 pelo Grupo de Trabalho do Holoceno
pelo qual todas as evidéncias estratigraficas
usadas correspondem a eventos naturais que
aconteceram antes de qualquer modificacdao
significativa da Terra pelo homem.

Assim, existe uma expectativa razoavel de
gue futuramente a Subcomissdo Internacional
de Estratigrafia do Quaternario venha aprovar
as propostas do Grupo de Trabalho do
Antropoceno, considerando que os eventos
que deram origem a nova Epoca do
Antropoceno aconteceram aproximadamente
em 1950 e recomendando a utilizacdo do
pluténio-239 como indicador estratigrafico
(golden spike). Dessa forma se preservaria a
ideia original do Holoceno como uma Epoca
na qual as mudancas foram devidas a fatores
fisicos, ambientais e climaticos, e a ideia do
Antropoceno como uma nova Epoca onde o
homem se converte em uma forga geoldgica
capaz de mudar os equilibrios biogeoquimicos
do planeta.
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